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INTRODUCCION

La superficie total de bosque nativo es de 13,5 millones de hectareas, de las cuales 3,9
millones se encuentran protegidas por el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
del Estado (CONAF-CONAMA-BIRF, 1999). El resto de la superficie, 9,6 millones de
hectareas de bosques productivos en bienes y servicios, se han intervenido utilizando el
marco juridico, en primera instancia la Ley de Bosques del afio 1925, que fue creada para
normar las actividades en plantaciones y en vegetacion nativa de modo de incentivar la
forestacion mediante beneficios econédmicos.

En el ano 1974 se promulga el Decreto Ley N° 701 con la finalidad de regular el uso
racional de los recursos naturales renovables de los terrenos forestales, conservacion,
mejoramiento, proteccién e incremento de los recursos forestales del pais. Para el
bosque nativo se generé el Reglamento Técnico D.S. N° 259/1980, que regula el manejo
del bosque nativo de modo de asegurar la regeneracion. Para ello, se reconocen los
siguientes métodos de corta: Corta a Tala Rasa, Corta del Arbol Semillero, Corta de
Proteccion y Corta Selectiva o Entresaca. Esta normativa ha tenido por objetivo velar
por la sustentabilidad del bosque nativo, es decir, que se obtengan productos de
calidad en forma continua, sin embargo, son numerosos los estudios que demuestran
la descapitalizacion econédmica por pérdida de cantidad, calidad y de estructura del
recurso, ya sea porque se extrajo demasiada madera o porque fue sobre-utilizado.
Como resultado de estas acciones, los bosques nativos presentan diferentes grados de
intervencién y degradacién, dependiendo ademas de la calidad original del bosque y
de la frecuencia con que fue intervenido, el rodal resultante es mas o menos abierto y, la
regeneracion es escasa como consecuencia del fuerte desarrollo del sotobosque.

Un esfuerzo por asegurar la sustentabilidad del bosque es la aprobacién de la Ley N°
20.283, también conocida como Ley de Recuperaciéon del Bosque Nativo y Fomento
Forestal (30.07.2008). Para su correcta implementacion se han aprobado su Reglamento
General y Reglamentos Especificos; a la fecha queda por concretar el Reglamento
de Suelo, Aguas y Humedales. En esta Ley, se indica en su TITULO | (DE LOS TIPOS
FORESTALES), que “mediante decreto supremo expedido por intermedio del Ministerio
de Agricultura, se estableceran los tipos forestales a que pertenecen los bosques nativos
del pais y los métodos de regeneracion aplicables a ellos”. En la misma ley se indica que
“El procedimiento para establecer los tipos forestales y los métodos de regeneracién
considerard, alo menos, las siguientes etapas: desarrollo de estudios cientificos y técnicos
que fundamenten la tipologia establecida, sus métodos de regeneracién y consulta a los
organismos publicos y privados con competencia en la materia”.
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EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL
ROBLE-R AULI-COIGUE DE LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

Como se sefala, para la definicion de los tipos forestales y los métodos de regeneracién
se requiere de antecedentes técnicos que faciliten la redaccion de los Reglamentos y
promulgacién del decreto que regulara los tipos forestales y los respectivos sistemas de
regeneracion.

El presente documento, desarrollado en el marco del Programa Compromiso con la
Agricultura (CCA) “Generacion de informacion relevante para la implementacion de la
Ley de Bosque Nativo’, contiene la metodologia aplicada y los resultados obtenidos
en la evaluacién de los sistemas silviculturales (métodos de regeneracién) aplicados
al tipo forestal Roble-Rauli-Coiglie de las Regiones del Biobio y la Araucania, de areas
representativas de bosque nativo intervenidos en los ultimos 20 afios.

La propuesta del programa CCA Bosque Nativo tiene por objetivo general, “generar y
sistematizarantecedentes técnicos sobrelaaplicabilidad de los métodos de regeneracion
al tipo forestal Roble-Rauli-Coiglie ubicados en las Regiones del Biobio y la Araucania”
Para ello se han propuesto los siguientes objetivos especificos:

= Desarrollar una metodologia de evaluacién silvicola econémica de los sistemas
silviculturales aplicados al tipo Roble-Rauli-Coigtie en la Precordillera de los Andes
de las Regiones del Biobio y de la Araucania.

= Evaluar areas de bosque nativo en la Precordillera de los Andes de las Regiones del
Biobio y la Araucania con diferentes métodos de regeneracion.

= Edicién e impresion de documento técnico con los tratamiento silvicolas aplicados
al tipo forestal Ro-Ra-Co, en la Precordillera de los Andes de las Regiones del Biobio

y de la Araucania.
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2.ANTECEDENTES

2.1, SITUACION DEL BOSQUE NATIVO
EN CHILE

De acuerdo con una clasificacién realizada por Burschel et
al. (1990), en el bosque nativo chileno es posible distinguir
cinco condiciones: virgen, intervenido, renoval (bosque
secundario), degradado y bosques achaparrados. Las 4
primeras condiciones suman alrededor de 10,4 millones
de hectareas; de esta superficie se estima que las cifras de
bosques productivos son del orden de 4 a 5 millones de
hectareas (el bosque achaparrado alcanza a 3 millones de
hectdreas), en su mayoria intervenidos (Cruz y Schmidt,
2007).

+ Los bosques virgenes: son bosques que se encuentran
en las regiones de Aisén del General Carlos Ibanez del
Campo y de Magallanes y de la Antértica Chilena. Son
bosques primarios, en general heterogéneos en cuanto a
su estructura, existencias, distribucién diamétrica y edades
(Burscheletal., 1991; Cruzy Schmidt, 2007). En ellos pueden
dominar una o varias especies arboéreas en los doseles
superiores o intermedios

« Bosque intervenido: corresponde a bosque con impacto
de actividades madereras y ganaderas no destructivas,
que no incluyen el incendio como procedimiento de
pre o post cosecha. Disminuye la poblacién de arboles
en pie, especialmente la participacion de especies e
individuos valiosos. Con frecuencia aparece regeneracion

natural que crece en los sectores donde se ha abierto el
dosel, la que sufre el impacto del ramoneo del ganado.
Tales aberturas, ademas, favorecen el crecimiento del
sotobosque no arbéreo, particularmente las distintas
especies de Chusquea sp.

+ Bosque degradado: es el resultado de intervenciones
fuertes de extraccion de madera, acompaiadas
frecuentemente deincendios y/ointroducciéon de ganado.
Los profundos cambios de estructura y composicion
de que han sido objeto le hicieron perder sus atributos
originales, y la regeneracién en muchos casos es poco
frecuente. En este tipo de bosque la recuperacion de
la productividad forestal es dificil y a veces la Unica
posibilidad es la reforestacion (Cruz y Schmidt, 2007).

+ Renoval: bosque originado después de una explotacion.
La regeneracion normalmente es de semilla y de tocén.
Tiene algo de diversidad especifica del bosque original,
pero las poblaciones son normalmente coetaneas
y se encuentran en distintas etapas de desarrollo,
dependiendo de la época de la explotacion, en brinzal,
latizal y fustal. Segun Cruz y Schmidt (2007), los
renovales mantienen parte de la composicién original,
aunque generalmente predominan las especies pioneras
intolerantes (Nothofagus).

Cuadro 1. Estimacion de la superficie de bosque nativo seguin su estado de conservaciéon
(CONAF-CONAMA-BIRF, 1999 cit. por Cruz y Schmidt, 2007).

Estado Actual de los Bosques Nativos Superficie (¥) %
Bosques virgenes y poco intervenidos 3.711.194 355
Bosques intervenidos 2.678.567 25,7
Bosques degradados 1.257.354 12,1
Renovales 2.778.727 26,7
Total 10.425.843 100,0

(*) Sin bosques achaparrados
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INSTITUTO E

EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL

ROBLE-R AULI-COIGUE Dt

2.2. TIPO FORESTAL
ROBLE-R AULI-COIGUE EN LAS
REGIONES DE EVALUACION

El Reglamento Técnico D.S. N° 259/1980 regula el manejo
del bosque nativo de modo de asegurar la regeneracion.
Para ello se reconocen los siguientes métodos de corta:
Corta a Tala Rasa, Corta del Arbol Semillero, Corta
de Protecciéon y Corta Selectiva o Entresaca. En este
Reglamento se reconocen 12 tipos forestales, para
los cuales se norman distintos métodos de corta y
restricciones especificas. No obstante, solo en 10 de ellos
se permiten intervenciones forestales.

En el desarrollo de la propuesta de andlisis se ha
seleccionado al tipo forestal Ro-Ra-Co de la Precordillera
de los Andes, de las regiones del Biobio a la Araucania. Este
tipo forestal se caracteriza por ser de origen secundario, es
decir, formado por incendios forestales, corta a Tala Rasa
extensas o por accidentes naturales como derrumbes
y deslizamientos de tierra, integrados por especies de
rapido crecimiento y con gran habilidad para competir.
Parte de las asociaciones originales en que estaban
incluidas las especies de Nothofagus sp. desaparecieron,
desarrollandose, en cambio, bosques de Roble (Nothofagus
obliqua (Mirb.) Oerst.) puro, en las &reas bajas; Roble y Rauli
(Nothofagus nervosa (Phil.) Dim. et Mil.) en &reas intermedias;
y Rauli y/o Coiguie (Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst.) puro
en las partes mas altas (Donoso, 1981; 1994).

Este tipo forestal ademas, abarca una gran extension
ubicada entre el paralelo 36° 30’ S (rio Nuble, Itata) y el
paralelo 40° 30" S, entre los 100 y 1.000 msnm, en ambas
cordilleras, particularmente en las laderas interiores y en
valles cordilleranos (op. cit.).

ESTAL 7 INF

LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

La composicién floristica depende de los bosques
originales, del tipo y frecuencia de la intervencién ejercida
sobre ellos, y de factores de azar; en los renovales aparecen,
entonces, especies tolerantes que constituian el bosque
anterior y que se encuentran formando el sotobosque. Los
bosques originales estan constituidos por Roble, Laurel
(Laurelia sempervirens Looser) y Lingue (Persea lingue Ness)
como dominantes y también Ulmo (Eucryphia cordifolia
Cav.), Olivillo (Aextoxicon punctatum R. et Pav.) y Avellano
(Gevuina avellana Mol.) en el dosel inferior, desde el Llano
Central hasta alrededor de 600 msnm, altitud que varia
segun la latitud, la exposicién y condiciones edaficas.
En situaciones de mayor humedad aparece Coigtie en el
dosel dominante. Entre 600 y 900 msnm, dependiendo
siempre de la latitud, exposiciéon y condiciones edaficas,
se desarrollan bosques en que Rauli y Coiglie pasan a ser
dominantes en lugar de Roble, y Laurel es reemplazado
por Tepa (Laurelia philippiana Looser). Sobre 900 msnm,
Coigle desplaza totalmente a Rauli, mezclado en mayor
grado con Tepa, Maiio de hojas cortas (Saxegothaea
conspicua Lindl.) y con Lenga (Nothofagus pumilio (Poepp.
y Endl.) Krasser), hasta que da paso al tipo forestal Lenga
o Araucaria (Araucaria araucana (Mol.) K. Koch), segun la
latitud (Donoso, 1981).

De acuerdo con el catastro vegetacional de las especies
nativas de Chile (CONAF-CONAMA-BIRF, 1999), la superficie
del tipo forestal en la Regién del Biobio es de 488.660 ha y
en la Region de la Araucania es de 440.731 ha (Cuadro 1y
Figuras 1y 2).

Lamayor participacion deltipoforestalenlaRegién del Biobio
se encuentra en la Precordillera andina, mayoritariamente
en las provincias del Biobio y de Nuble. La estructura del
tipo que presenta mayor concentracion (80%), corresponde
a bosques secundarios (Cuadro 1 y Figura 1). Como se
desprende de la Figura 2, asimismo, la mayor participacién
del tipo forestal en la Regién de la Araucania se encuentra
también en la Precordillera andina (Figura 2).




e T—— Regién del Bio Bio E3

Figura 1: Distribucién del tipo forestal Roble-Rauli-Coiglie en la Regién de Biobio
(CONAF - CONAMA - BIRF, 1999).
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B Robie-Rauli-Coigae Region de la Araucania *

Figura 2: Distribucion del tipo forestal Roble-Rauli-Coiglie en la Region de la Araucania
(CONAF — CONAMA - BIRF, 1999).




Cuadro 2. Superficie Regional y Provincial en hectdreas del tipo forestal Roble-Rauli-Coigiie segun estructura
(CONAF - CONAMA - BIRF, 1999).

SUPERFICIE DEL TIPO FORESTAL ROBLE -RAULI-COIGUE (Hectéreas)
SUPERFICIE
PROVINCIA ~
Bo;que na:jt. Ac?l?lstzlfreerrlnzt\./al AdBl:)IstgtJree:ial Bosque Bosque nativo Bosque nativo aBg:?tierzgtt)l\\/I:I Renoval Renoval Renoval TOTAL
Aditfprtete . . nativoabierto | adultodenso | adultosemidenso abierto denso semidenso | (hectareas)
denso abierto semidenso denso

Arauco 233,22 277,0 4.650,2 582,6 251 7.052,9 40.131,3 179123 70.864,5
Biobio 1.524,2 8.494,3 6.460,5 4.009,3 3.067,7 11.580,3 26.348,5 103.517,4 65.359,3 230.361,5
Concepcion 48,2 20,4 30,2 2.706,6 12.597,2 9.683,0 25.085,7
Nuble 12734 468,5 586,1 1.843,8 3184 37.784,8 69.008,0 51.065,0 162.348,0
Superficie Total
ha (Region 1.273,4 2.226,0 9.405,5 12.974,9 4.327,7 3.680,5 11.605,4 73.892,8 225.253,9 144.019,5 488.659,6
Biobio)
Ez;ciz:ta?e 0,26% 0,46% 1,92% 2,66% 0,89% 0,75% 2,37% 15,12% 4610% | 2947% 100,00%
Malleco 581,9 1.257,4 2.930,1 3.261,2 4.244,7 6.307,3 2.700,5 23.338,0 83.850,2 72.948,9 201.420,1
Cautin 3.305,2 11.050,2 1.401,6 3.066,4 6.603,3 5.388,2 26.688,5 81.134,2 100.673,1 239.310,8
Superficie Total
ha (Region 581,9 4.562,7 13.980,3 4.662,8 73111 12.910,6 8.088,7 50.026,5 164.984,4 173.622,0 440.730,9
Araucania)
:z;z:t;’e 0,13% 1,04% 3,17% 1,06% 1,66% 2,93% 1,84% 11,35% 3743% | 39,39% 100,00%

2.3. TRATAMIENTOS SILVICULTUR ALES regeneracion del rodal se puede efectuar artificial

o naturalmente. En este ultimo caso, la semilla
para la creacién del nuevo rodal proviene de los
rodales adyacentes o de los arboles adultos que
fueron volteados y dejados sobre la superficie.

PARA FAVORECER LA REGENER ACION

De acuerdo con el Reglamento Técnico del DL 701 (D.S.
Ne 259 de 1980), el tipo forestal Roble-Rauli-Coiglie es
aquel que se encuentra representado por la presencia de b) Corta por el método del Arbol Semillero: éste

cualquiera de las 3 especies o una combinacién de ellas, plantea el volteo de todos los arboles del rodal
constituyendo la asociacién o cualquiera de estas especies, en una temporada, exceptuando los arboles

mas del 50% de losindividuos por hectdrea con un didmetro semilleros seleccionados para repoblar el

no inferior a 10 cm medidos a 1,3 m de altura. area, los que seran de la especie que se desee
regenerar. En este caso deberd dejarse como
minimo 10 arboles semilleros por hectarea, que
permaneceran en pie hasta la fecha en que se
establezca la regeneracién. Segun Burschel et al.
(1991) esta corta, desde el punto de vista ecolégico,
no se distingue mucho de la Tala Rasa.

En éste tipo forestal se permite la utilizacién de los cuatro
métodos de cortas establecidos en el Reglamento técnico,
los cuales consisten (Cuadro 3):

a) Corta a Tala Rasa: intervencion silvicultural en una

superficie de bosque en que todos los arboles son
cosechados en uno o varios intervalos de tiempo. La
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c) Corta de Proteccién: considera la explotacion
gradual del rodal en una serie de cortas parciales,
para dar origen a un rodal coetdneo a través
de regeneracién natural, la cual se inicia bajo la
protecciéon del antiguo rodal. Normalmente se
extrae entre el 40 a 50 % del area basal del rodal.

d) Corta Selectiva (o Entresaca): ocurre la
extracciéon individual de arboles o de pequefos
grupos de ellos en una superficie no superior a 0,3
ha. Solamente se puede extraer hasta el 35% del
area basal del rodal; una nueva intervencion sélo
es posible después de 5 anos. Este método tiende
a confundirse con la seleccion indiscriminada de
los mejores arboles (floreo).

La Corta Selectiva representa un método silvicola
complicado en su aspecto tedrico y dificil de aplicar
en la practica. Esta corta extrae principalmente
algunos arboles mas grandes, disminuyendo asi
el volumen en pie y al mismo tiempo acelerando
el incremento de los individuos restantes por la
disminucién de la competencia.

Independiente del método silvicola aplicado, se requiere
que se establezca regeneracién, en cada caso individual,
de por lo menos 3.000 plantas por hectarea, de las mismas
especies cortadas homogéneamente distribuidas, para
asegurar la perpetuacion del bosque. Esta exigencia,

LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

definida por la ley, permite aprovechar cualquier bosque
virgen y, en la forma mas o menos drastica y rapida,
transformarlo en un bosque juvenil, apto y susceptible de
manejo silvicola permanentemente (Burschel et al.,, 1991).

Cuando el bosque se encontrare en terrenos de una
pendiente mayor de 45% no se podrd usar los métodos
de Tala Rasa o de Arbol Semillero. Si la pendiente fuere
entre 30 y 45% y se usare el método de la Tala Rasa o del
Arbol Semillero, los sectores a cortar no podran exceder
de una superficie de 20 hectareas, debiendo dejarse entre
sectores una faja boscosa de, a lo menos, 100 metros. En
pendientes superiores a 60% sélo podra usarse el método
de Corta Selectiva.

La eleccién del método de reproduccion mas adecuado es
un dilema entre lo ideal, lo biolégicamente posible y lo que
resulta social y econémicamente aceptable. Frente a esto
es posible darle solucién debido a que los arboles pueden
reproducirse bajo una amplia escala de condiciones
ambientales. La eleccion depende de la mejor resolucién
de las necesidades del bosque y de los propésitos a los que
pueden servir un método particular. El tratamiento silvicola
o0 método de regeneracion debiera estar determinado por
la estructura del bosque y no por el tipo forestal al cual
éste se clasifique, es decir, si el bosque fue degradado y
no existen especies de interés comercial y no contribuye
al desarrollo de la nueva generacién de arboles, deberia
existir la posibilidad de cortarlo y no primar la clasificacion

Cuadro 3. Método de Corta segun tipo forestal y restricciones por pendiente (FIA, 2001).

METODOS DE REGENERACION
TIPO FORESTAL Tala Rasa Arbol Semillero Corta de Proteccion Corta Selectiva
Pendiente (%) Pendiente (%) Pendiente (%) Pendiente (%)
<45 45-60 >60 | <45 45-60 >60 | <45 45-60 >60 <45 45-60 >60

Siempreverde X X X X X
Lenga X X X X X
Ro-Ra-Co X X X X X X X
Co-Ra-Te X X X X X X
Escleréfilo X X X X X
Coiglie Magallanes X X X X X
Ciprés Guaitecas X X X
Roble - Hualo X X X X X X X
Ciprés Cordillera X X X X X
Palma chilena X X X

Araucaria Prohibida su corta.
Alerce Prohibida su corta.
INSTITUTO F ESTAL 7/ INF




donde se encuadre el tipo forestal, ya que la regeneracion
esta influenciada por el tipo de clima, en particular la
distribucién de las precipitaciones, y el tipo de suelo.

La actual legislaciéon permite intervenir los bosques
nativos mediante la presentacién de planes de manejo,
los cuales deben ser aprobados por CONAF. Como se
indicé previamente, el Reglamento norma los diferentes
métodos de regeneracién y clasifica los tipos forestales
(Cuadro 3). Junto a éstos, CONAF elaboré normas de
manejo de aplicacién general, las cuales constituyen
una alternativa a los planes de manejo, y a las que los
propietarios interesados en intervenir bosques nativos
pueden adherirse, comprometiéndose a respetarlas. Estas
normas se han desarrollado para:

= Raleo de renovales del tipo forestal Roble-Rauli-
Coiglie.

= Corta final para el tipo forestal Lenga.
= Corta final para el tipo forestal Siempreverde.

Segun estadisticas de CONAF para las Regiones del Biobio y
la Araucania, se hanintervenido 206.681 ha del tipo forestal
Roble-Rauli-Coiglie entre los aflos 1975y 2009, los métodos
aplicados y sus porcentajes se indican como sigue: Raleo
(53%), Corta Selectiva (12%); Cortas Intermedias (8%), Arbol
Semillero (5%), Corta de Proteccién (4%), Tala Rasa (3%), y
varias otras intervenciones (15%) (CONAF, 2010b).

Los actuales planes de manejo se consideran practicamente
permisos de corta, ya que solo resguardan el nivel de
extracciébn para mantener cierta cobertura del suelo y
asegurar la regeneracién del bosque. Los planes tienen un
horizonte de planificacién que termina con la regeneracion
delbosque (3 -4 afios) y se orientan mas por lo que se extrae
del bosque, sin considerar lo que queda después de la
intervencidn y de sus posibilidades de entregar productos
en el futuro. Asi, en muchos casos las Cortas Selectivas en
la practica, no se diferencian del floreo tradicional (Cruz y
Schmidt, 2007).

Datos existentes sobre bosques manejados indican que,
solo el 5% de la superficie intervenida se encuentran con
algun grado de manejo (Wilken, 1998; Donoso y Lara,
1999). Segun Cruz y Schmidt (2007) las razones de esta
situacion se debe a:

= Bajas existencias de madera de calidad.
= Alto costo de produccién.

® Problemas de comercializacion de las maderas

nativas.
= Presiones de grupos ambientalistas.

= Falta de capacitacién técnica de profesionales y

obreros forestales.

2.4. LOS METODOS
DE REGENER ACION
EN BOSQUES NATUR ALES

Los métodos de regeneracién utilizados a nivel mundial
responden a las particularidades de cada pais, muchos
de los cuales tienen su origen en Europa y en particular
Alemania. Por lo tanto, no es extrafio que en Chile se
presenten los mismos métodos de regeneracion utilizados
en otras latitudes; la diferencia radica en la forma en que
se aplican dichos métodos, el régimen de propiedad de los
bosques y la influencia de los profesionales forestales que
participan de la actividad.

Los métodos de regeneracién actualmente conocidos
se desarrollaron en Europa durante el siglo XVIII, con el
objetivo de restaurar los bosques en los que por siglos
se hizo explotacién maderera local mediante simples
métodos de monte bajo: con frecuencia se extraian los
mejores arboles, dentro de los limites impuestos por los
sistemas de transporte, dejando en el bosque los perores
individuos (Daniel et al.,, 1982).
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Cuadro 4. Clasificacion de sistema y métodos de regeneracidn, segun tipo de monte o bosque
(Rittershofer, 1994; Burschel y Huss, 1997; Rohrig et al., 2006).

INSTITUTO E

MonTe
MULTIETANEO
PLENTERWALD,
Bajo MEepio ALto ( )
Vegetativa (Tocén) Siembra Semillas
S Vegetativa » - g
ISTEMA DE LA (Tocén) Regeneracién natural Regeneracién natural Regeneracién natural
REGENERACION ocon
Regeneracidn artificial | Regeneracién artificial
Tala Rasa
Corta de Proteccion
METODOS DE Tala Rasa Corta de Proteccion Hoyos dg luz continuos y Cosgch'a 'de arbol
REGENERACION progresivos (Femelschlag) individual
Corta en fajas progresivas y
continuas (Saumschlag)
Combinacién de métodos
Mi dad Dif dad De la misma edad hasta Diferenciados
isma eda iferentes edades ;
diferentes edades fuertemente en
edades
) Un, dos o mas estratos o Estratos o
EstrRucTuRADEL | Un estrato Estratificados escalonados en diferentes escalonados en
BOSQUE estratos diferentes estratos
Rodales puros Rodales puros grupos Mezclados en forma
Mezcla de especies Mezclados en forma de arboles o en arboles de grupo o en forma
de arbol individual o individuales mezclados individual
grupos

El método de Arbol Semillero se convirtié en el primer
método de produccién prescrito por ley. Su aplicacion
no pudo cumplir con los propdésitos perseguidos, ya que
el retraso en la produccién de semillas permitié que la
vegetacion arbustiva dominara el terreno (Eyre y Zehngraf,
1948 cit. por Daniel et al., 1982). Este resultado es reflejo de
lo que puede esperarse a partir de los métodos silvicolas
legislados, que en muchas ocasiones se encuentran fuera
de contexto del ambiente (Daniel et al., 1982).

Engeneral, podemosindicar que, tantolaliteratura nacional
como internacional (Norteamérica y Europa), respecto de
los métodos de regeneracién, muestra procedimientos
silviculturales que son utilizados en bosques de estructura
simple (nimero de especies) y bosques frecuentemente
equilibrados. Sin embargo, en Chile predominan bosques
naturales que se caracterizan por: su alta heterogeneidad
en cuanto a la distribucién y calidad de los individuos, y
asimismo en estructura compleja y riqueza de especies, los
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cuales han sido intervenidos sin consideraciones de tipo
silvicolagenerando masas boscosas que requieren variados
métodos silviculturales para lograr su equilibrio, en cuanto
a estructura vegetacional como en su calidad maderera
y no maderera (por ejemplo hongos comestibles). Estos
bosques, requieren transformarse en bosques econémicos
y para ello se debe:

= Enriquecer con especies de interés econdmico.

® Aplicar cortas intermedias (cortas de mejoramiento,
sanitarias, raleos, etc.).

®m En los bosques adultos reduccién “adecuada” de
la densidad para fomentar especies de interés
econémico.

Para alcanzar estos objetivos existen dos posibilidades:
transformacioén directa, que es el cambio del bosque




existente por un bosque con especies de interés comercial
y, la transformacién indirecta, que es la aplicaciéon de
medidas apropiadas para encauzar el desarrollo del
bosque existente y que tiende paulatinamente hacia un
bosque comercial (Samek, 1974). La caracteristica de la
transformacién indirecta se aplica dependiendo de la
composicion de los bosques, es decir:

= Con especies de interés econémico,

= En bosque con algunos individuos de interés
econdémico, y

= Sin especies de interés.

Enlosprimeros,bosquesconespeciesdeinteréseconémico,
se debe determinar si se realiza transformacién indirecta
(corta de mejora) o transformaciéon directa. La indirecta
resulta compleja por su caracter de largo plazo. Por este
motivo, donde se presenten condiciones favorables, puede
resultar mas econdémica la transformacion directa que
consiste en la cosechadel bosque existentey larepoblacién
artificial del area, la que puede realizarse bajo cobertura o
en Tala Rasa en Fajas. Se debe tener en consideracién que,
la aplicaciéon de este método dependerd ademas de la
condiciéon ambiental donde se ubique el rodal.

Los métodos de regeneracién tradicional, aplicables al
bosque nativo chileno, muchas veces no se adecuan a las
multiples opciones de manejo. En este sentido, pareciera
adecuarse mejor a esta realidad los métodos desarrollados
para los bosques tropicales o bosques de estructura
compleja (Samek, 1974; Lamprecht, 1986). Entre estos
métodos se mencionan: las cortas de mejora, las cortas
sucesivas tropicales y el enriquecimiento.

Las cortas de mejora (improvement fellings) tienen su origen
en la silvicultura de Asia y se pueden aplicar en bosques
relativamente ricos en especies econdmicas. Determinar el
minimo de las especies (individuos) es bastante dificil. Por
regla general, los bosques naturales no son uniformes sino
que se disgregan en grupos o biogrupos.

Los biogrupos son rodales de extension limitada. A veces
el biogrupo se encuentra en estado brinzal, lo que significa
que hay que aplicar limpias; otras veces esté en estado de
latizal, es decir, exige clareos; sin embargo, con frecuencia
lo compone un grupo disetaneo (heterogéneo), en el que
se deben combinar todas las intervenciones silviculturales
al mismo tiempo. Los biogrupo heterogéneos son los mas
complejos y exigen mayor cuidado. En estos grupos hay
que tratar de simplificar lo mas posible la estructura vertical.
En la practica significa la extraccion de los individuos de

mala calidad (arboles lobos) y que suelen causar daios
en los individuos restantes. Al terminar la intervencion
de un biogrupo, se pasa al otro vecino. Al resolver este
biogrupo hay que tratar las zonas limitrofes entre ellos. Si
se encuentran en dicha zona especies o arboles de interés
hay que liberarlos, si la zona carece de interés se pueden
dejar sin tocar, ubicando preferentemente las lineas
de extraccién y, si es suficientemente extensa, se debe
enriquecer (Samek, 1974).

De lo expuesto resulta que las cortas de mejora tienen por
finalidad:

m Liberar los individuos valiosos y lograr asi el aumento
del incremento del crecimiento.

= Disminuir adecuadamente la densidad en los bosques
muy densos ya sea por las especies de interés comercial
o aquellas que carecen de valor comercial.

= Simplificar adecuadamente la estructura.

Las cortas sucesivas tropicales estan dirigidas sobre todo
a lograr una abundante regeneracién. Este tipo de cortas
en bosques estructurados y alterados difiere de las Cortas
de Proteccion (corta preparatoria; corta semillacién;
corta de liberacion y corta final) y de las cortas de
mejora.

Las cortas sucesivas tienen como propdsito principal
abrir el techo arbdéreo para apoyar la regeneracién
natural ya existente o para establecerla. Este propdsito
iguala en principios al de la Corta de Proteccién (ver
punto 2.3), con la diferencia que las cortas sucesivas
se aplican en bosques no manejados, de lo que resulta
que la corta sostenida (o tala de rendimiento) en
realidad no existe y el rendimiento logrado es por
regla general, de inferior calidad, mientras que en
las propias talas sucesivas las cortas de rendimiento
son producto de los tratamientos silviculturales
sistematicos, y por ello, de buena calidad (Samek,
1974).

De lo expuesto resulta que, debido a la calidad del rodal
existente, en los bosques manejados por verdaderas
Cortas de Proteccién o cortas sucesivas es posible, y
a veces hasta recomendable, prolongar el tiempo de
renovacién para lograr incrementos en los individuos
adultos, los que en fases finales son de superior calidad
(cualitativo y cuantitativo), mientras que en los bosques
poco estructurados y alterados, las cortas sucesivas hay
que tratar de acortarlas en tiempo de renovacién lo mas
posible, ya que en los individuos adultos no conviene
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tratar de lograr el aumento de incremento. En éste tipo de
bosques un aspecto de importancia es la dindmica de la
regeneracion natural.

El sistema de cortas sucesivas en bosques alterados se
compone de cuatro etapas principales:

= Limpiezainicial:consisteenlaeliminaciéndeindividuos
no deseados por anillaciéon o tala.

= |nventario de la regeneraciéon y de los individuos
mayores de valor econémico, al mismo tiempo se dan
tratamientos adecuados a la regeneracion (limpias) y a
los brinzales existentes (raleos).

= Cosecha de los individuos de valor econémico de los
estratos superiores y la eliminacién de los individuos
no aprovechables de estos estratos, por regla general
a través de la anillacién.

® Cuidado a |la los brinzales

establecidos.

regeneracion y a

Existen muchas variaciones a las cortas sucesivas, ellas
derivan de condiciones locales, ya sean condiciones
naturales (clima, suelo, estructura y crecimiento del
bosque, etc.) o condiciones socioeconémicas (mano de
obra, accesibilidad, entre otras).

P oriruto roresTAL  InFOR
ST

El enriquecimiento se aplica en los bosques relativamente
pobres en maderas econdmicas, y consiste en establecer
artificialmente en el rodal las especies de interés. La
repoblacién, por lo general, en el area parcial se realiza en
forma de plantaciones.

El método de enriquecimiento tiene ventajas, al ser flexible
se puede aplicar a todas las especies, bien sean exigentes
a la luz o a la sombra, y en casi todas las situaciones
topograficas. Ademas, es relativamente facil de practicar
y algunas de sus modificaciones se controlan facilmente.
Los métodos de enriquecimiento son muy variables y
consideran al menoslas siguientes formas: enriquecimiento
individual, enriquecimiento por grupos y enriquecimiento
en lineas o fajas. Por otro lado, existen principalmente dos
tipos: repoblacién a pleno sol y repoblacién bajo sombra.
De aqui resultan las siguientes combinaciones, bajo dosel
se reconocen cuatro posibilidades: individual; en linea;
en grupos y en fajas. Sin dosel o a pleno sol: en lineas; en
grupos y en fajas (Samek, 1974).
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3. MATERIAL Y METODO

Para la caracterizacion en terreno previamente se
requiere de antecedentes técnicos respectos a los
predios cosechados, en particular, identificacién predial,
método aplicado, superficie, caracteristicas dasométricas
del rodal, entre otras. Con la finalidad de disponer de un
mayor numero lugares a seleccionar se definié que esta
informacion cubra las actividades realizadas en los ultimos
20 anos. En terreno se utilizaron 6 formularios de campo
(FC) con multiples variables que permitieron caracterizar los
métodos de regeneracién. Los formularios utilizados fueron
(ver anexos):

FC 1: Caracterizacion del Predio y Rodal Intervenido

FC 2: Caracterizacion Silvicola
y Diversidad del Bosque Residual

FC 3: Calidad del Bosque Residual
FC4: Regeneracion Artificial
FC5: Regeneracién Natural

FC6: Actividades Operacionales

3.1. CRITERIOS PARA
CARACTERIZACION DE LOS METODOS
DE REGENER ACION

El levantamiento de la informacién relevante se obtuvo

de la unidad muestral de caracterizacién conformada por
tres parcelas circulares de diferentes tamanos (Figura 3):

a) Parcela de Arboles Residuales: Se definen como
parcelas circulares de radio 12,62 m (500 m2), con un
minimo de 3 parcelas por rodal intervenido y segun
sistema de regeneracion utilizado. La distribuciéon de
estas parcelas se determind en gabinete y se evallan
todas las especies de un didmetro (DAP) superior a 8 cm.

b) Parcelas de Regeneracién Artificial: Esta parcela
tiene un radio de 6,25 m (123 m2) y se evaluan todas las
plantas establecidas, sin restricciones de desarrollo.

c) Parcelas de Regeneracion Natural: En esta parcela de
radio de 1,13 m (4 m2) se evaltuan todas las especies
regeneradas presentes dentro de la parcela.

Arboles Residuales 500 m? | Todos los arboles de DAP > 8 cm

Regeneracion Artificial | 122,7 m? | Todas las plantas establecidas

Regeneracion Natural | 4,0 m? Toda la plantas de DAP < 8 cm.

Figura 3: Tamano de las parcelas circulares segin objetivo de
evaluacion: bosque residual, y regeneracion artificial y natural.

3.1.1. Distribucion de la unidad muestral
de caracterizacion

De acuerdo con lo indicado se evaluaron cuatro métodos
de regeneracién: Tala Rasa, Arbol Semillero, Proteccion y
Selectiva. Para el método de cosecha a Tala Rasa, ademas,
se reconocen tres variantes: Tala Rasa en fajas, Tala Rasa en
hoyos de luz y Tala Rasa total.

La distribucién de las unidades muestrales en la situacion
de Corta Total de Tala Rasa, por no existir bosque residual,
se establecieron s6lo parcelas de regeneracion artificial y/o
natural, siguiendo los criterios de establecimiento de las
parcelas definidos en la Figura 4.
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Por el contrario, en las areas no intervenidas de Tala Rasa en
fajas y hoyos de luz se establecieron ademas, parcelas para
evaluar el bosque residual. Las parcelas de regeneracion
artificial y natural se ubicaron en las fajas y hoyos de luz
cosechadas, estableciendo tres parcelas de regeneracion
artificial y tres de regeneracién natural por cada parcela de
bosque residual (Figura 4).

La primera parcela se ubicé al centro del rodal intervenido
considerando la superficie y forma espacial del rodal.
Se marco el centro de todas las parcelas con una estaca,
georeferenciando suposicion.Laubicaciéndelassiguientes
parcelas se distanciaron de manera proporcional (minimo
100 m) y equidistantes desde el centro de la primera,
manteniendo la prioridad de orientacién de acuerdo con
los puntos cardinales sefialados en Figura 6.

o ® @ e il 0 L
i ‘“ |.. D -
® @@ @ |
x | 'E L] [
i3] ® @@ /
o Parcela de Bosque residual (00 m’)
o Parcela de Regeneracion artificial (123 m™)
. Parcela de Regeneracion natural (4 m®)
- Faja de Bosque intervenido (tala rasa)
Ll Faga de Bosque no intervenido (residual)
O Hoyo die huz Bosgue intervenido (Lata rasa)

Figura 4: Esquema para caracterizacion de los métodos de
regeneracién de Tala Rasa en Fajas y Hoyos de luz.

Paralos métodos de regeneracién Semillero, de Proteccién
y Selectiva la unidad muestral de caracterizacién, se
conformo también por tres parcelas: la parcela de bosque
residual, parcela de regeneraciéon natural y parcela de
regeneracion artificial. Al igual que la situacién anterior
se ubicé la primera unidad muestral al centro del rodal
intervenido, considerando la superficie y forma espacial del
rodal, y las siguientes unidades a distancias proporcionales
(minimo 100 m) y equidistantes desde el centro de la
primera manteniendo la prioridad de orientaciéon de
acuerdo con los puntos cardinales (Figuras 5y 6).
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Parcels de Bosque residual (500 m®)
Parcela de Regeneracin anificial (123 m)

Parcela de Regeneracidn natural (4 m)
Bosque residual
Radal Intarvenido

i

Figura 5: Esquema para muestreo de los métodos de regeneracion
Corta Arbol Semillero, Corta de Proteccién y Corta Selectiva.

3.1.2. Tamafo y distribucion de la
unidad muestral de caracterizaciéon

La caracterizacion de la unidad muestral se estructuré para
rescatar datos que permitan evaluar las caracteristicas
de los métodos de regeneracién. Para ello, se definié en
gabinete la ubicacion de la primera parcela en el centro del
rodal y las siguientes se establecieron equidistantes desde
el centro de la parcela inicial en orientacién este y oeste de
manera sistematica (Figura 6).

Si las condiciones del predio en cuanto a forma y/o
ubicacidn espacial no permitian lo anterior, las parcelas se
ubicaron bajo una nueva orientacion desde el centro de la
parcela, y de acuerdo al siguiente orden: NO-SE, NE-SO y
N-S, hasta completar el nimero de parcelas determinadas
por el método de regeneracién aplicado para la superficie
del predio.




1° Parcela en el centro del rodal intervenido

1° Prioridad establecimiento de lineas de parcelas
2° Prioridad establecimiento de lineas de parcelas
3° Prioridad establecimiento de lineas de parcelas
4° Prioridad establecimiento de lineas de parcelas

x00000

distancia (m) entre parcelas a determinar en gabinete
de a cuerdo a situacién especifica del rodal intervenido.
El valor minimo asignado a X, es de 100 m.

Figura 6: Esquema con criterio de ubicacidn de parcelas.

El nimero de la unidad muestral por método de
regeneracion y predio se definieron en gabinete en
funcion de la superficie intervenida y de acuerdo con
la informacion disponible. En primera instancia se
establecieron tres rangos de superficie, a los cuales
le corresponde el siguiente numero de unidades
muestrales:

= En superficies menores a 15 hectareas: 3 unidades
muestral de caracterizacion.

® En superficies ubicadas en rango entre 15 y 30
hectareas: 4 unidades muestrales de caracterizacion.

= En superficies mayores a 30 hectareas: 5 unidades
muestrales de caracterizacion.

Se determiné una superficie minima intervenida para
evaluacién de 3 ha, superficie que permite establecer un
minimo de 3 parcelas de bosque residual de 500 m2.

3.1.3. Correccion de las parcelas
y bordes

Desde un punto de vista geométrico, un circulo en
proyeccién plano horizontal (en un mapa), corresponde,
en un terreno inclinado, a una elipse, cuyo didmetro
menor es el del circulo horizontal y su didmetro mayor va
aumentando a medida que aumenta la pendiente. Este
defecto se corrige utilizando la técnica de los circulos
equivalentes. Cada circulo equivalente corresponde a un
circulo inclinado, cuya superficie es igual a la de la elipse
inclinada que en proyeccién horizontal, es el circulo de las
dimensiones deseadas.

Para delimitar directamente en el bosque los sitios
circulares equivalentes, se usan habitualmente cintas o
cables (metalicos o de plastico). En el caso del presente
estudio, a fin de trazarlos rapidamente, se llevaron cintas
o cables, con marcas muy visibles que identificaron su
longitud. En términos matematicos, 45°en pendiente
equivalen al 100% de pendiente, asi para pasar un angulo
de o grados a porcentaje se tiene: Tangente (0) = X * 100
(%). Por ejemplo, la distancia inclinada en un terreno de
pendiente 15°, correspondiente a una distancia horizontal
de 20 metros, equivale a: X = 20 / coseno (15°) = 20,70
metros. Las correcciones de pendiente para las parcelas
concéntricas se muestran en Anexo 1.

Con la finalidad de evitar en terreno unidades
muestrales fuera del bosque, se determinaron las
parcelas en gabinete considerando la forma y ubicacién
de los predios segun métodos de regeneracion, y las
distintas orientaciones que pudieran tener las unidades
muestrales (parcelas) al interior del bosque intervenido.

Para las situaciones borde de los arboles, se definieron
como arboles de borde aquellos que se encontraban en
el limite del perimetro de la parcela. Para esta situacion se
plantearon dos criterios:

= Simas del 50% del diametro del arbol quedaba dentro
de la parcela, se consideraba para la medicién de
todos los arboles en esta condicion.

= Si menos del 50% del diametro del arbol quedaba
dentro de la parcela, la medicién consideraba el
primer arbol en esa situacién, y uno por medio de
los siguientes darboles que se encuentren en esta
categoria. En otras palabras se midieron el arbol 1, 3,
5,7...,encontrados en la parcela.

Creando valor foreﬂ‘wl para Chile




INSTITUTO E

EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL

ROBLE-R AULI-COIGUE Dt

3.2. PLANIFICACION Y
CARACTERIZACION DEL PREDIO (FC 1)

Previo al trabajo en terreno, y de acuerdo con los
antecedentes recopilados inicialmente, se localizaron
los predios en gabinete. Para ello se recurrié a imagenes
de satélite y cartas IGM. El predio se identificé por sus
coordenadas UTM en X eY, considerando la variacién de las
coordenadas de Huso 18 a Huso 19 y Datum WGS 84. Con
esta informacién base, se localizaron en forma aproximada
en carta IGM los puntos a caracterizar. Una vez obtenida
esta informacion se realizaron las visitas a terreno.

Para la caracterizacién predial general se utilizé el
formulario de campo N°1 (FC1), registrando las siguientes
variables (Anexo 2):

Ubicacién administrativa: Esto incluye Comuna, nombre
del predio, nimero de rol Sll, nombre del propietario,
nombre de contacto, teléfono fijo o celular, superficie total
del predio, superficie del rodal(es) intervenido(s), otros de
interés.

Orografia: Indica si la situacion del terreno es plano,
terraza fluvial, hondonada o depresion, cumbre, escarpe
(pendiente pronunciada), ladera (parte alta del cerro) y/o
pie de ladera.

Pendiente: El calculo de la pendiente permite establecer con
precision la parcela. Para ello se identifica en terreno, y sobre
el punto centro de la parcela, la direcciéon de la pendiente
mas pronunciada (direccién de la pendiente predominante).
Para su determinaciéon se utilizaron instrumentos de
precision y a una distancia de 30 metros. Posteriormente, se
clasificaron de acuerdo con lo siguiente:

- Codigo 1 pararango de pendiente entre 0y 15 %.
- Codigo 2 para el rango de pendiente entre 16 a 30 %.
- Cédigo 3 para el rango de pendiente entre 31 a 45%.

Exposicién: Disposicién principal del terreno intervenido en
relacion a los puntos cardinales (N: norte; S: sur; E: Este; O:
oeste; NE: noreste; SE: sureste; NO: noroeste; SO: suroeste),
para cada situacion encontrada en terreno.

Altitud: Indicada en metros sobre el nivel del mar segun lo
indicado por los instrumentos de precision (GPS).

Punto de georeferencia: La ubicacion del predio en
coordenadas UTM y tipo de Huso.
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Numero de rodal: Indica el niumero correlativo de rodales
presentes por predio y tipo de intervencion.

Fecha de muestreo: Fecha de medicién en terreno.

Distancia: aproximada en kildmetros que distan desde un
punto caracteristico al punto de muestreo o al punto de
ubicacidn inicial, desde donde se instala el punto centro de
la parcela. Esta distancia se registra una vez finalizadas las
mediciones del rodal y retirandose de éste.

Tiempo: aproximado requerido para llegar al punto de
ubicacién inicial. Igualmente este dato se obtiene al
finalizada la medicion.

Tipo de bosque:

Monte Alto: Los individuos del bosque se han originado
desde semilla.

Monte Bajo: Los arboles del bosque se han originado
mediante reproduccién vegetativa, ya sea por brotes
de tocdn o de raices.

Monte Medio: Los arboles de la parcela presentan un tipo
mixto, algunos se han desarrollado de tocones y de semilla.

Observaciones generales de acceso y llegada al predio:
Identificacién de los caminos mas cercanos que llegan a la
parcela.

Regeneracion Establecida: Se diferencia la regeneracion
natural y artificial segun el origen del bosque. Dentro de
los origenes naturales estan la semillacién o la propagacién
vegetativa (retofnos). En tanto si el bosque fue establecido
en forma artificial éste puede haber sido plantado (plantas
de vivero).

Aproximacién y Marcacién del Punto: Para llegar al sector
a evaluar se identific6 previamente un punto conocido
desde la imagen o desde la carta topografica. En terreno
se buscé dicho punto con distancia y rumbo determinada
en gabinete.




3.3. CARACTERIZACION
DEL BOSQUE RESIDUAL

3.3.1. Variables Silvicolas y Diversidad
(FC2)

En esta parcela se colectaron datos de variables silvicolas y
de diversidad micoldgica (Anexo 3), de acuerdo con las
siguientes indicaciones:

Cobertura de copa para el rodal (%): Valor aproximado
en porcentaje de cobertura, clasificAndolas de acuerdo
con los siguientes rangos:}

1: Cobertura de menos del 25%
2: Cobertura entre el 25y 50%
3: Cobertura entre el 50y 75%

4: Cobertura entre el 75y 100%

Especie: Indica nombre de especies presentes en el
rodal y sujetas de medicion.

Didmetro a la altura del pecho (DAP en cm): Registro de
todos los arboles mayores o iguales a 8 cm de didmetro.
Por convencién el Diametro a la altura del pecho (DAP) es
el diametro del arbol medido a 1,3 m de altura desde el
suelo. Para su medicién se utilizé huincha diamétrica.

Laformade medirel DAP también dependedelainclinacién
que pueda presentar el arbol y su posicién en pendiente
respecto del observador. Otros casos especiales son los
de forma, donde podemos encontrar bifurcaciones del
tronco, o la presencia en algunos arboles de los llamados
contrafuertes (Figura 7).

Altura total (m): Se mide en al menos los siete arboles
mas centrales pertenecientes a la posicién socioldgica
dominante y co-dominante.

Altura de inicio de copa: Altura de inicio de la copa viva
del arbol.

Posicién Sociolégica: Para esta clasificacion, se
considerar lo indicado en la Figura 8.

Copa: Se utiliza la medicién de la copa en m, desde el centro
del arbol en direccién de los cuatro puntos cardinales
(NESO), obteniéndose cuatro medidas por arbol.

Tocones: Se miden todos los tocones de la parcela,
numerandolos, indicando, si es posible, la especie y
midiendo su diametro (cm).

Hongos comestibles:Lapresenciadehongosseevaltaanivel
delaparcelade 500 m2.Seregistran los hongos comestibles
presentes, identificando a qué tipo corresponden (Foto 1),
es decir, micorricico, saproéfito o parasito, la especie forestal
a la cual se asocian y numero de cuerpos frutales (1-10 o
mas de 10).

Presencia de pastoreo: Esta actividad se evalla a nivel de la
parcela de 500 mZ2, en los siguientes aspectos:

Se observa pastoreo: 1: Siy 2: No.

Tipo de pastoreo: 1: Vacas; 2: Caballos; 3: Ovejas; 4:
Cabras; 5: Cerdos; 6: Otros Varios (conjunto), y 7: No
reconocido.

Intensidad del pastoreo: No evidente, Ligera,
Moderada o Severa.

Figura 7: Criterios para la medicion de DAP (Zohrer, 1980).
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3.3.2. Variables de calidad maderera
(FC3)

En este formulario se registraron las caracteristicas de uso
y sanidad de los arboles medidos en el Formulario FC1
(Anexo 4):

Rango de altura (RH) por troza:0-4m; 4-8my8-12m.

Calidad y Forma Fustal: se indica para cada rango de altura
el uso probable de la troza respectiva, como madera
aserrada, madera pulpable o lefa. Esta clasificacién se basa
en la observacion de defectos, de acuerdo con la siguiente
clasificacion: Rama seca (RS); Rama verde (RV); Epicornios
(E) y Pudricién (P).

Danos: se identifica la existencia de dafos ocasionados
por maquinaria y equipos forestales o agentes biéticos:
Mecanicos (Me) y Holopterus (H).

Sanidad General (SG): dafos generales en copa y fuste
producto de agentes bidticos y/o abioticos (viento y/o
fuego), de acuerdo con la siguiente nomenclatura:

1: Copa con indicios de desfoliado leve
(aprox. hasta un 25%)

2: Copa con indicios de desfoliado medio
(aprox. hasta 50%)

3: Copa con indicios de desfoliado extremo
(aprox. hasta 95%)

4: Copa muerta

5: Dano por fuego

o

Dano por viento: 6.1: Ramas quebradas; 6.2:
Apice quebrado y 6.3: Fuste quebrado

: RAULI

E: Emergentes
de la generacidn anterior.

Arboles de un desarrollo muy superior al resto de los rboles presentes en el rodal, generalmente provienen

D: Dominantes

Las copas reciben luz directa por arriba y por los lados.

C: Codominantes

Las copas reciben luz directa por arriba pero poca de los lados.

IN: Intermedios

su posiciéon o suben al dosel superior.

Arboles mas pequefios que los arboles con las clases de copas anteriores. Reciben luz directa escasa desde
arriba y ninguna de los lados. Arboles intolerantes (pioneros) con el tiempo tienden a bajar su crecimiento
o mueren en esta posicion. Arboles tolerantes a la sombra en relacion con la especie principal mantienen

I: Inferiores

Las copas estan totalmente por debajo del nivel general. No reciben luz de arriba ni de los lados. Arboles
intolerantes (pioneros) coneltiempo mueren,y sonahogados porlosarboles masgrandes. Arboles tolerantes
a la sombra en relacidn con la especie principal mantienen su posicion o suben al dosel superior.

Figura 8: Clasificacion de los arboles seguin posicién sociolégica (Modificado de Kraft, 1884).
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Boletus loyita Laccaria sp

Foto 1:Identificacion de hongos comestibles asociados a formaciones nativas.
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Altura comercial (Hc) de la troza: se indica la altura total, en
metros, de la troza que tendria uso comercial.

Tipo Fuste (TF): la calidad fustal de los arboles residuales

se realiza en base a la inspeccién visual. El observador los
clasifica de la siguiente forma (Figura 9):

3.4. CARACTERIZACION DE LA
REGENER ACION

3.4.1. Regeneracion artificial (FC 4)

Para la regeneracion artificial se registraron los siguientes
parametros (Anexo 5):

Especie: nombre de la especie establecida.

Altura: en metros, de todas las plantas establecidas en el
interior de la parcela.

Didmetro altura del cuello (DAC en cm): Diametro a la altura
de cuello de la planta, medido a 1 cm desde el suelo.

Didmetro a la altura de pecho (DAP en cm): de las plantas
medido a 1,3 m si corresponde.

Competencia: Esta se evalUa en torno de cada una de
las plantas medidas en un radio de 1 m, visualizando
la competencia al nivel del suelo (%) de todas aquellas

herbaceasy arbustos bajo la altura de la planta establecida.
También se evalué la competencia por luz a nivel de copa
(%) de todos los arboles y arbustos sobre la altura de la
planta establecida.

Calidad de la planta: se evaltia de acuerdo con las siguientes
categorias.

1: Alta vitalidad con crecimiento normal. Apice y follaje
saludables.

2: Apice y follaje dafiado, pero que no compromete su
sobrevivencia.

3: Apice y follaje dafiado o muerto, y compromete su
sobrevivencia.

4: Muerta.

Observaciones: Se sefialan las especies arbustivas y
herbaceas observadas en la parcela.

3.4.2. Regeneracion natural (FC5)

La regeneracion o las variables asociadas a ella permiten
estimar cudl sera la composicion y calidad de los bosques
futuros, la necesidad de ejercer acciones que permitan
contar con mayor numero de futuras plantas de ciertas
especies de interés, o bien la necesidad de aplicar
tratamientos que permitan favorecer la presencia de
regeneraciéon. A continuaciéon se indican las variables
medidas (Anexo 6):

RECTO BIFURCADO

f1re

INCLINADO

CURVADO TORCIDO

Figura 9: Clasificacién visual del fuste (Modificado de Bahamoéndez et al., 2007).
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Especie: Se registra el nombre de la especie o especies
presentes.

Tipo de Regeneracion: 1: Vegetativa; 2: Regenerativa

Clasificacion por Rango de altura (m) y numero de plantas
por rango: Se clasifican todas las especies con un didmetro
menor a 8 cmy numero de plantas en los siguientes rangos:
00-0,5;05-1,0;1,0-20y>20m.

Calidad de la regeneracion natural: se utiliza las categorias
utilizadas en la regeneracion artificial.:

1: Alta vitalidad con crecimiento normal. Apice y follaje
saludables.

2: Apice y follaje dafiado, pero que no compromete su
sobrevivencia.

3: Apicey follaje dafiado o muerto, y compromete su
sobrevivencia.

Observaciones: se indica la situacion actual de la regenera-
cién observada por tipo.

3.5. IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES
OPER ACIONALES (FC 6)

En la campana de terreno se introduce la variable
medioambiental observada en los predios y que permite
distinguir el valor particular de cada lugar muestreado, la
existencia de condiciones excepcionales o potencialidades
que lo rodean, asi como las necesidades para el desarrollo
de dichas areas, en virtud de la calidad del sitio y del bosque
una vez efectuada la intervencion (Lucero et al.,, 2002).

Las variables de observacion son:franjas riberenas, actividades
de cosecha, y caminos y canchas forestales (Anexo 7).
3.5.1. Franjas riberefias

Se caracteriza el entorno de la o las franjas bajo proteccion
de acuerdo con los siguientes aspectos:

Fuente de agua: 1: Vertiente; 2: Estero; 3: Rio; 4: Laguna; 5: Otro.
Permanencia del cauce: 1: Permanente; 2: Temporal.

Ancho de la franja: Medida a la cota maxima y expresada en
metros.

Pendiente: Medida en la franja desde la cota maxima y
perpendicular al eje del cauce en una distancia de 30
metros y expresada en porcentaje.

Intervencién de la franja: Si se observan intervenciones
como cosecha de arboles o presencia de operaciones
forestales, se indica la existencia: Si o No.

Tipo de intervencion: Manejo silvicola que corresponde a la
intervencién realizada.

Calidad de agua: 1: Agua clara; 2: Agua con presencia de
sedimentacion leve; 3: Agua turbia.

3.5.2. Actividades de cosecha

Los impactos de la faena de cosecha se observa a nivel de la
parcela del bosque residual. Las variables observadas son:

Ahuellamiento (alteracion del suelo profundidad a >15
c¢m): Si existe dentro de la parcela, se mide el ancho (m),
largo (m) y profundidad promedio (m) de la misma.

Remocién capa superficial: Se observa si existe o no
remocidon evidente de las primeras capas del suelo
(mezcla) producto del paso de maquinaria. En este
caso se mide el area de impacto (m?2).

Presencia de residuos y/o materiales de faena: Presencia
o no de residuos y/o materiales de faena y tipo de
elementos observados en caso que asi sea. Si se trata
de desechos vegetales, el diametro medio (cm) de las
ramas o troncos abandonados.

Derrame de Quimicos: Presencia o no en el drea y tipo
de producto, en caso que exista.

Madereo en lecho de cursos de agua: Se observa si se
utilizé el lecho para el madereo.

Cruce de maquinaria por el o los cauces de agua: Se
analiza si existen sefales del paso de maquinarias por
el cauce.

3.5.3. Caminos y canchas forestales

Los caminos y canchas son responsables de mas del
80% de los procesos erosivos que se pueden producir al
interior de un rodal intervenido. Es por esta razén que se
requiere evaluar su impacto, y para ello se consideraron los
siguientes aspectos por rodal intervenido:
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Tipo de camino o cancha: Se indica carpeta de rodado y
objetivo: Ripio, Tierra, Huella.

Vias de saca: Se entiende como aquellos lugares destinados
como vias de transito de maquinaria para la extracciéon de la
madera desde el rodal y que conecta a caminos o canchas de
madereo o acopio.

Via de madereo: Sectores dedicados a la extraccion, bajo
distintos sistemas de cosecha, de los productos del bosque
hacia las vias de saca.

Cancha de acopio o madereo: Lugar habilitado con el fin
de concentrar los productos del bosque para su posterior
transporte. Al igual que las vias de saca, esta es una zona
de alto impacto, y se mide ancho medio o area (en m para
caminos o m?2 para canchay vias de saca).

El drea expuesta por concepto de vias de saca puede, en
general, aumentar los impactos potenciales negativos
dentro y fuera del rodal. La adecuada planificacion para
la ubicaciéon de las vias de saca debe considerar disminuir
la alteracién sobre el drea intervenida. Es por esta razéon
que debe prestarse especial atencion a la localizacién,
construccion y al tratamiento post - cosecha de las vias de
sacaycanchas.Conellosereducelaerosion,lacompactacién
y la remocién del suelo.

Ubicacidn del camino: posicion geografica del camino o cancha
evaluado. Este puede ser pie de monte, media ladera, cumbre,
lecho de cauce, en franja riberefa u otro no especificado.

Estado de los caminos forestales: Para esta variable, se indica
estado actual de uso:

1. En uso: Frecuentemente transitado. Se observa
transito de vehiculos en el momento o reciente, buen
estado de la estructura y con mantenciones.

2. Abandonado: Sin uso y en evidente estado de
abandono. Se observa en estado regular a malo y sin
mantenciones.

3. Desactivado: Sin uso y con algunas acciones para
evitar procesos que deterioran la estructura que se
desea proteger, ya sea camino, via de saca y/o cancha
de madereo, a través de la construccidon de cunetas
transversales, estructuras de drenaje, entre otros. Estas
accionessondenominadascomoacciones mitigadoras,
que cumplen lafuncién de evitar acumulacion de agua,
disminuir la velocidad e impacto del escurrimiento
superficial que pueda provocar erosion y, finalmente,
la pérdida de las estructuras que debieran ser
permanentes para futuras intervenciones del rodal.
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Calidad del camino forestal: Se clasifica en Bueno; Regular;
Malo.

Camino erosionado (Carpeta): Se evalla el estado de acuer-
do con la siguiente clasificacion:

1: Leve. Se observa erosién laminar y canaliculos
incipientes en la carpeta del camino y presencia leve
de sedimentos en canaletas y alcantarillas.

2: Medio. Se observan canaliculos que van socavando
la carpeta y presencia de sedimentacién importante
en canaletas y alcantarillas.

3: Severo. El camino presenta zanjas de importancia
que limitan el transito. Canaletas y alcantarillas
inutilizadas por sedimentacion.

4: Extremo: Camino cortado o con carpeta inexistente.
Presencia de carcavas o socavones. Alcantarillas
destruidas, colmatadas o socavadas.

Se indica, ademas, la existencia de actividades de
ensanchamiento de caminos para eliminar efecto sombra 'y
permitir la entrada de luz solar que ayude a secar el camino.

Talud: Para evaluar esta variable se considera si la
construcciéon de los taludes asegura su estabilidad. Se
evaluan los siguientes aspectos:

Tipo de talud: Si es de corte o derrame.

Estado del talud: Se evalia de acuerdo con las siguientes
categorias:

1: Bueno. Talud estabilizado, sin indicios de
desmoronamiento. Se observan acciones mitigadoras
de tipo mecanico (drenajes, cunetas, canales de
desviacién, muros de contencién, etc.) o vegetales
(plantaciones o regeneracién natural de herbaceas,
matorrales y/o arboles) que permiten su estabilidad.

2: Regular. Talud en proceso de desmoronamiento
y con claros indicios de procesos erosivos. No se
observan acciones mitigadoras o en estado regular
de mantencién.

3: Malo. Talud con ©presencia de carcavas,

desmoronamiento o inexistente.

Altura del talud: menos de 3 m, o igual o mayora3 m.

Acciones mitigadoras.










4. RESULTADOS Y DISCUSION

41. PREDIOS EVALUADOS

La seleccién de los predios y, por consecuencia, los tipos
de intervencién, se basé en antecedentes proporcionados
por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF), por los
ProgramasdeDesarrolloLocal (PRODESAL)delascomunas
de las regiones en estudio, mas aquellos proporcionados
por propietarios privados. Se incluyen, ademas, sectores
en los cuales el Instituto Forestal (INFOR) dispone
de experiencias instaladas hace aproximadamente
dos décadas. En general, se evaluaron sectores que
presentaron algunos de los métodos de regeneracién
indicados en el DS 259/1980. En este marco se evaluaron
32 predios ubicados en la Precordillera andina (Figuras
10 y 11), zona que presenta una alta participacion y
distribucién del tipo forestal Ro-Ra-Co (Donoso, 1981;
Donoso, 1994), con alrededor de 930.000 ha.

De estos predios considerados, el método de regeneraciéon
mayormente evaluado correspondié a Corta Selectiva
(78%), en particular en la Region de la Araucania en su
parte Sur. El segundo método con mayor frecuencia fue
el de Corta de Proteccién (9%), sequido por Tala Rasa (9%)
y, con una baja participacién la Corta Arbol Semillero (3%)
(Cuadro 5).

La superficie de los predios evaluados suma 5.998 ha, de
las cuales 287 ha se encuentran afectas a manejo bajo
algunos de los métodos mencionados en el Cuadro 5.
Otra particularidad de los predios es su alta participacién
de bosque de origen monte medio, es decir, de semilla
y de rebrote de tocén, con la mayoria de ellos ubicados
en ladera y entre 400 y 1.200 msnm, con un rango de
pendiente frecuente ente 30 y 45% (Cuadro 6).

Cuadro 5. Numero y porcentaje de métodos de regeneracién evaluados entre las regiones del Biobio y la Araucania.

Predios Evaluados Predios Evaluados Total Predios Evaluados

Método de Regeneracion VIII Regidn IX Region VIII - IX Region

Numero | Porcentaje Numero | Porcentaje Numero | Porcentaje
Corta Selectiva 4 44% 18 78% 22 69%
Corta de Proteccion 4 44% 9% 19%
Tala Rasa 1 11% 9% 9%
Arbol semillero 0 0% 1 4% 1 3%
TOTAL 9 100% 23 100% 32 100%
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Figura 10: Distribucién de los predios evaluados en la Region del Biobio.
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Figura 11: Distribucidn de los predios evaluados en la Regién de la Araucania.

Los registros de planes de manejo para la intervencién Desde el aflo 2004 a diciembre 2009 se produce el tercer
del tipo forestal en las regiones del Biobio y la Araucania periodo, con una fuerte reduccién de la cosecha de los
muestra tres ciclos de intervencion (Grafico 1): el primero bosques nativos que se refleja, también, en una fuerte
considera el periodo desde 1975 a 1985, con una muy caida de las exportaciones de astillas: en 1999 era de 957,7
baja participacion en términos de superficie; el sequndo toneladas y desde el afio 2002 no se registran exportaciones
periodo se inicia en 1986 y finaliza el afio 2004, periodo deeste producto.Otroindicadordelaevoluciéon del consumo
que se caracteriza por cierto dinamismo de la actividad anual de madera es la troza industrial. Este indicador mostré
forestal en el bosque nativo, que coincidié con el “negocio un consumo promedio de 3 millones de metros cubicos

de las astillas”, donde se extrajeron y exportaron, entre el anuales para el periodo 1990 - 2000, mientras que, seguin los
afo 1991 y 1997, mas de 2.000.000 Ton en promedio de registros disponibles, para el periodo 2001 - 2007 esta cifra
astillas (INFOR, 2009). se redujo a 0,6 millones de metros cuibicos (INFOR, 2009).
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Gréfico 1: Superficie total de bosque intervenido del tipo forestal Ro-Ra-Co en las

Araucania (CONAF, 2010).

Esta baja de la actividad forestal fue aminorada por la
accioén del “Proyecto Conservacion y Manejo Sustentable
del Bosque Nativo”, iniciativa conjunta del Gobierno
de Chile, a través de la Corporacion Nacional Forestal
(CONAF), y del Gobierno de Alemania, a través de DED,
GTZ y KfW. Como resultado de este Proyecto se logra
ordenar bajo manejo una superficie de bosque nativo
superior a 108.500 ha, interviniendo 39.397 ha, de las
cuales se bonificaron 18.031 ha (CONAF-KFW-DED-GTZ,
2008). En el periodo 2003 - 2007 el programa intervino
17.050 ha en las regiones del Biobio y la Araucania. En
esta dindmica se debe anexar la entrada en régimen de la
planta de tablero de particulas en la Regién de los Rios, la
cual tuvo un amplio radio de abastecimiento de materia
prima; ello favorecié el manejo de esta superficie y de otros
propietarios no incorporados al programa.

Las cifras indican, ademads, que las intervenciones
corresponden mayoritarimente a raleos, equivalentes
al 50% del total de la superficie intervenida, y 8% refleja
la participacién de las cortas intemedias. Al analizar los
métodos de regeneracién se observa una alta participacion
de la Corta Selectiva (24.549 ha), seguida por la corta de
Arbol Semillero (5%), con 9.117 hectareas la Corta de
Proteccion, y la Tala Rasa en torno al 3% (Gréfico 2).

regiones del Biobio a la

Cuando se analiza el comportamiento de las intervenciones
a nivel regional, se aprecia que no existen variaciones
porcentuales significativas entre las regiones del Biobio y
la Araucania. Una alta participacién a nivel regional son los
denominados “Otros Métodos”, con el 15%, que incluye
cortas de liberacién, plantaciones o métodos silvicolas que
favorecen la regeneracion natural.

La aplicaciéon de los métodos de regeneracién en las
regiones de evaluaciéon, muestra al método de Corta de
Seleccién como el de mayor aplicacién por los propietarios
de bosque. Este método se caracteriza por la cosechagradual
del dosel superior del rodal; ello da inicio a la regeneracion
y el desarrollo paulatino de un nuevo rodal bajo el rodal
remanente. En el drea de impacto el proyecto presenta el
Método de Corta de Proteccién como el segundo de mayor
frecuencia, sin embargo, dista bastante en términos de
superficie y cantidad de predios cosechados al compararlo
con la Corta Selectiva.
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Gréfico 2: Superficie total regiones del Biobio y la Araucania intervenida
silvicolamente durante el periodo 1975-2009 y porcentaje de participacion, segun

tipo de intervencion, por Region.

472. (CARACTERISTICAS DE LOS
METODOS DE REGENER ACION EN EL
AREA DEL PROYECTO

4.2.1. Caracteristicas dasométricas

Losresultados obtenidos al evaluar los 32 predios presentes
enelareadel estudio muestran unaabundante presenciade
individuos remanentes (Cuadro 7). En general, los rodales
evaluados presentan en promedio 24 m?/ha de area basal
remanente y un didmetro medio cuadratico de 25 cm. El
método de regeneracion Corta Selectiva presenta unrango
entre 350 a 700 arb/ha, y en el de Corta de Proteccién este
valor se encuentra en 500 &rb/ha.

Las talas rasas, en general, son métodos poco aplicados en
los ultimos 10 afhos, aunque siempre es posible encontrar
situaciones en las cuales se aplica este método con bajas
probabilidades de éxito de la regeneracion, especialmente
en la Region del Biobio.

4.2.2. Regeneracion natural
y artificial evaluada

En términos generales, en la mayoria de los sistemas de
intervencién evaluados se presenta regeneracién natural, a
excepcion del sistema de intervencion Arbol Semillero (AS).
Los valores promedio de regeneracion oscilan entre 14.167
y 23.611 plantas/ha para los sistemas Corta de Protecciéon
(CP), Tala Rasa en Fajas (TRF) y Hoyos de Luz (HL). Sélo en el
sistema Corta Selectiva (CS) se observa un valor por sobre
280.000 plantas/ha (Cuadro 8).
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INSTITUTO E

EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL

ROBLE-R AULI-COIGUE Dt

LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

Cuadro 8: Regeneracién natural promedio (plantas/ha), por intervencién y tipo de regeneracion

. .. Regeneracién Natural Tipo de Regeneracion
Tipo de Intervencién .
Promedio Vegetativa Generativa

Corta de Proteccion 23611 23.028 583
Corta Selectiva 282.500 13.030 269.470
Arbol Semillero 0 0
Tala Rasa en Fajas 20.139 20.139 0
Hoyos de luz 14.167 14.167 0

La mayor cantidad de plantas promedio por hectéarea
proviene de semilla, esto se observa fundamentalmente en
el método Corta Selectiva, cuyo valor alcanza al 95,4% de
la regeneraciéon promedio total del método. En el método
Corta de Protecciéon también se presenta este tipo de
regeneracion, pero en un escaso 2,5%.

La principal representatividad es del tipo vegetativa,
la que se encuentra presente en todos los sistemas de
intervencion, a excepcién del método Arbol Semillero. En
este caso, las cifras mas altas se exhiben en los sistemas por
método Corta de Protecciony Tala Rasa en Fajas, con 23.028
y 20.139 plantas/ha, respectivamente. Contrariamente
al valor observado en la regeneracion generativa, la cifra
mas baja la entrega el sistema Corta Selectiva, con 13.030
plantas/ha.

En relacion con la altura de las plantas regeneradas, el
rango de 0 - 0,5 m agrupa la mayor cantidad de plantas por
hectérea en los 4 sistemas de intervencién que presentaron
regeneracion (Cuadro 9).

En el método Corta de Proteccidn las plantas agrupadas en
el rango 0-0,5 m llegan a cerca del 50% (11.722 plantas/
ha), procedentes fundamentalmente de regeneracion del
tipo vegetativa (rebrote de tocones o raices). En los rangos
superioresde este sistemasélo existen plantas provenientes
de este tipo de regeneraciodn; se observa 32,9% en el rango
dealtura 0,5y 1 m (32,1% respecto del total regenerado), y
16,3% en el rango 1-2 m (15,9% respecto del total). El rango
mayor sélo corresponde al 2,4% en el tipo de regeneracion
y del total regenerado.

ESTAL / INF

En el método Tala Rasa en Fajas, que presenta sélo
regeneracion vegetativa, igualmente el rango de altura
0-0,5 m muestra el mayor numero de plantas regeneradas,
35,2%. Los rangos superiores presentan una distribucion
mas homogénea, con porcentajes de 24,1% para el rango
0,5-1m, 17,2% para 1-2 m, y 23,4% para mayores de 2 m.

En el método Corta Selectiva el rango de altura menor
corresponde al 99% del total de la regeneracién, con el
99,9% de las plantas provenientes en forma generativa.
Este sistema presenta regeneracion del tipo vegetativa,
en cuyo caso este rango soélo alcanza a ser el 3,7% del
total regenerado; sin embargo, corresponde al 80,2% de
las plantas de este tipo de regeneracién (10.455 plantas/
ha). En los rangos de altura 0,5-1 y 1-2 m existe mayor
presencia de regeneraciéon del tipo vegetativa, pero en
porcentajes muy bajos respecto del total (menores de
1%). A pesar de ello, las plantas con alturas entre 0,5y 1 m
corresponden al 10,2% de este tipo de regeneracion (1.326
plantas/ha). Plantas con alturas superiores a 2 m aparecen
con un escaso 5,8% en el tipo de regeneracion vegetativa,
correspondiendo al 0,26% del total regenerado.

En el método Hoyos de Luz sélo se observa regeneracién
vegetativa, encontrandose el 33,3% de las plantas con
alturas menores de 0,5 m, y en igual porcentaje aquellas
entre 1y 2 m. El 15,7% de las plantas tiene alturas entre 0,5
y 1,y 17,6% mayores de 2 m.

Entre las especies con mayor presencia en los sistemas de
manejo aplicados en elmétodo Corta de Proteccién aparece
Coiglie como la mds importante, con 6.917 plantas/ha,
lo que representa el 29,3% del total de las especies. Estas




Cuadro 9: Regeneracién natural promedio (plantas/ha) por intervencion, tipo de regeneracién y rango de altura.

R L Altura de Regeneracion Natural (m)
. egeneracion
Tipo dff : Natural Vegetativa Generativa

Intervenciéon di

Promedio Total 0-0,5 0,5-1 1-2 >2 Total 0-05 |05-1[1-2 | >2

Corta de 23.611 23.028 11.139 7.583 3.750 556 583 583 0 0 0
Protecciéon
Corta Selectiva 282.500 13.030 | 10.455 1.326 492 758 | 269.470 | 269.242 | 114 | 114 0
Arbol Semillero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tala Rasa en Fajas 20.139 20.139 7.083 4861 3472 | 4722 0 0 0 0 0
TalaRasa en 14.167 14167 | 4722 2222 4722 | 2500 0 0 0 0 0
Hoyos de luz

provienen en 91,6% de forma vegetativa, distribuyéndose
en rangos de altura que van de 0-0,5 m (56,5%) y 0,5-1 m
(42,1%). Le siguen en grado de relevancia Canelillo (Drimys
winteri J. R. et G. Foster var. Andina Reiche), Arrayan (Luma
apiculata (DC.) Burret) y Avellano, sélo de regeneracién
vegetativa, con el 18,4%, 16,5% y 13,5%, respectivamente,
distribuidas principalmente en los dos primeros rangos de
altura (Cuadro 9). La respuesta de la regeneracién de las
especies Roble y Rauli es bastante baja respecto del total
observado, 2,4% para el caso de Roble y 4,7% para el caso
de Rauli. Sin embargo, para este ultimo la regeneracién
esta agrupada en el rango de altura 1-2 m.

En el método Corta Selectiva aparecen Roble y Rauli como
lasespeciesmasimportantesenlaregeneracion, mostrando
Rauli el porcentaje mas alto. Se observa un 39,4% para
Roble y 56,2% para Rauli. Las plantas regeneradas de estas
especies provienen casi en su totalidad de semilla, en Roble
el 98,8% con alturas que no superan los 0,5 m, y en Rauli el
99,9% las que se distribuyen también en el mismo rango de
altura (Cuadro 10). A pesar del escaso nimero de plantas
que muestra Roble en la regeneracién vegetativa (1.288
plantas/ha), éste no deja de ser relevante en comparacion
con especies de interés comercial que si muestran este tipo
de regeneracion: en Avellano se tiene 1.894 plantas/ha y
Lingue 1.970 plantas/ha.

Creando valor for&n‘wl para Chile




EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL
ROBLE-RAULI-COIGUE DE LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

Cuadro 10: Regeneracién natural vegetativa (principalmente tocén) y generativa promedio seguin especies y rango de altura.

Altura Regeneracion (m)
Tipo Total Vegetativa Generativa
de Especies
intervencion Plantas/ha | syb | 005 | 05-1 | 1-2 | >2 | SubTotal | 0-05 [05-11-2 |>2
Total

Rauli .11 1111 | 0 0 1111 | 0 0 0 0 0| o
Roble 556 556 556 0 0 0 0 0 0 0| o
Coigiie 6.917 6333 | 3583 | 2667 | 83 0 583 583 0 0| o
Avellano | 3.194 3.194 | 694 1667 | 694 139 | 0 0 0 0| o
Corta Lingue 417 417 139 0 0 278 | 0 0 0 0| o
de Mafio 833 833 139 139 556 0 0 0 0 o] o
Proteccion | \aqui 972 972 | 417 | 139 | 417 0 0 o | ol o
Radal 972 972 833 0 139 0 0 0 0 0| o
Mayo 417 417 0 139 139 139 | 0 0 0 0| o
Arrayén | 3.889 3889 | 2778 | 833 278 0 0 0 0 o] o
Canelillo | 4333 4333 | 2000 | 2.000 | 333 0 0 0 0 0| o
Roble 111.174 | 1288 | 1.136 | 152 0 0 109.886 | 109848 | 38 | 0 | 0
Rauli 158.636 | 189 152 38 0 0 158.447 | 158409 | 0 38| 0
Magqui 6.705 6.061 | 5568 | 379 114 0 644 644 0 0] o
Trevo 644 303 265 38 0 0 341 303 38 0
Corta Avellano | 1.894 1.894 | 985 152 38 720 | 0 0 0
Selectiva | Canelo 341 265 265 0 0 0 76 38 0 38| 0
Lingue 2.008 1970 | 1515 | 417 38 0 38 0 38 0
Radal 227 227 0 0 227 0 0 0 0 0
Olivillo 379 379 227 152 0 0 0
Arrayan | 492 455 341 0 76 38 38 0 0 38| 0
Rauli 694 694 0 0 0 694 | 0 0 0 0| o
Roble 556 556 278 139 139 0 0 0 0 0| o
Lingue 2.778 2778 | 833 1389 | 556 0 0 0 0 o] o
;:'SZ Magqui 5.833 5833 | 2222 | 1.111 | 694 1.806 | 0 0 0 0| o
en Fajas Radal 556 556 0 0 0 556 | 0 0 0 0| o
Mayo 5.556 5556 | 2222 | 1667 | 1250 | 417 | © 0 0 0| o
Arrayan | 4.028 4028 | 1389 | 556 833 1250 | © 0 0 0| o
Lleuque | 139 139 139 0 0 0 0 0 0 0| o
Roble 278 278 0 0 0 278 | 0 0 0 0| o
H?;OS Radal 278 278 0 0 278 0 0 0 0 o] o
Luz Maqui 5.278 5278 | 0 833 2500 | 1.944 | 0 0 0 0| o
Arrayan | 8333 8333 | 4722 | 1389 | 1944 | 278 | © 0 0 0| o
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La tercera especie en importancia es Maqui (Aristotelia
chilensis (Mol.) Stuntz), con el 2,4% del total regenerado,
y una regeneracion del tipo vegetativa del 90,4%. No
obstante el escaso porcentaje mostrado, la presencia de
esta especie es significativa en el 46,6% del total de las
especies regeneradas vegetativamente.

En el sistema Tala Rasa en Fajas las especies mas
representativas son Maqui, con un 29%, seguida de Mayo
(Sophora macrocarpa J. E. Sm.), con un 27,6%, y Arrayan,
con un porcentaje de regeneracion de 20%, teniendo
una distribucién mas regular entre los rangos de altura,
mostrando inclusive porcentajes de 31% de plantas por
sobre los 2 m de altura para Maqui y en un porcentaje
similar Arrayan para el mismo rango de altura (Cuadro 9).

En comparacién con los otros métodos y como se sefal6
anteriormente, la intervencién en Hoyos de Luz presenta
los valores mas bajos de regeneracion, la que proviene
exclusivamentedeltipovegetativa.En este sistematambién
aparecen como especies relevantes Maquiy Arrayan, con el
37,2y 58,8%, respectivamente, distribuidas principalmente
en el rango de altura de 0-0,5 Arrayan (56,7%),y en 1-2 m
Maqui (47,4%). La presencia de Roble es muy escasa, cerca
del 2%, con alturas por sobre 2 m (Cuadro 10).

La regeneracion artificial se observa sélo en 3 de los
sistemas deintervencién evaluados, con Rauliy Roble como
Unicas especies establecidas (Cuadro 11). Cabe senalar
que este tipo de regeneracién obedece a situaciones
muy particulares, correspondiendo en los casos de 15-HL
y 16-TRF a un estudio a nivel operacional realizado por el
Instituto Forestal en un predio particular de la Comuna
de Melipeuco, localidad de Molulco. En el caso del predio
12-CS, el establecimiento es producto de la iniciativa del
propietario del bosque, de la misma Comuna, no formando
parte de un plan de manejo en especifico.

A pesar de ello y de acuerdo con los datos recogidos, se
reitera que Rauli y Roble son las especies empleadas en
este tipo de regeneraciéon. La estimacién del nimero de
arboles por hectarea esta dado por el nimero de plantas o
arboles vivos encontrados en las unidades de medicién. De
acuerdo con esto, la mayor cantidad de &rboles se observa
en el predio 16-TRF, con 652 arb/ha. La altura promedio
que presentan bordea los 10 m, con un DAC levemente
superior a 10 cm, y un DAP de 8,1 cm. A nivel de suelo, y
producto de la respuesta natural de las especies herbaceas
y arbustivas a la apertura del bosque, la competencia
alcanza al 50%, provocada fundamentalmente por Quila
(Chusquea quila Kunth.) y Zarzamora (Rubus ulmifolius
Schott.); sin embargo, una vez que los arboles superan la
altura de las malezas esta competencia se ve disminuida.

En el predio 15-HL se observa una menor cantidad de
arboles estimada, 244 arb/ha. La altura promedio esta por
sobre 7 m, con un DAC medio de 5,7 cm y un DAP de 4,5
cm. En este caso la competencia a nivel de suelo llega al
30%, valor menor que el observado en el caso anterior; sin
embargo, a nivel de copa es de 10%, con Quila y Zarzamora
como especies competidoras. Esta competencia, mas
el dafo provocado por la presencia de ganado, podria
explicar la menor cantidad de érboles y la diferencia
en altura que existe respecto de la plantaciéon del caso
anterior. De acuerdo con los antecedentes, esta plantacion
se realizé en el mismo afio que en el caso 16-TRF.

El casodel predio 12-CS corresponde a una plantacién deno
mas de 3 anos, y existe un niumero estimado de 272 arb/ha,
con plantas que no sobrepasan los 50 cm como promedio.
La competencia, tanto a nivel de suelo como a nivel de
copa, es casi nula, y la principal competidora es Quila. En
comunicacién personal con el propietario, el nimero de
plantas no obedece a un esquema determinado, sino mas
bien a su decision en relacién con el espacio disponible
para la restauracién o mejoramiento del bosque.

Cuadro 11: Regeneracion artificial por sistema de intervencion.

Tipo de . . Altura DAC* DAP* .
TR Especies Arb/ha (m) (cm) (cm) Malezas competidoras

12-CS Roble 272 0,43 0,27 - Quila

15-HL Rauli 244 7,58 5,72 4,52 Quila y Zarzamora

16 - TRF Rauli 652 9,99 10,19 8,13 Quila 'y Zarzamora

DAC*: Didmetro a la Altura del Cuello y DAP*: Diametro a la Altura del Pecho (1.3 metros de altura)

Creando valor foreffwl para Chile




EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL
ROBLE-RAULI-COIGUE DE LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

Cuadro 12: Regeneracidn natural presente en los diferentes métodos de regeneracién seguin origen (vegetativa y generativa) y
cuatro rangos de altura.

. Altura regeneracién (m)
Tipo de i REGETRAEEET Vegetativa Generativa
intervencién Epedes total (pl/ha) s
Total 0-05 | 05-1 1-2 >2 Total 0-0,5 0,5-1 1-2 >2

Rauli 6.667 6.667 0 0 6.667 0 0 0 0 0
1-CP Avellano 15.833 15.833 4.167 10.000 1.667 0 1] 0 0 0 0
Mayo 2.500 2.500 0 833 833 833 0 0 0 0 0
Roble 291.667 0 0 0 0 0 291.667 291.667 0 0 0
2-CS Rauli 2.791.667 0 0 0 0 0 2.791.667 | 2.791.667 0 0 0
Maqui 14.167 0 0 0 0 0 14.167 14.167 0 0 0
Palo Negro 6.667 1] 0 0 0 0 6.667 6.667 0 0 0
Roble 1.111 1.111 556 278 278 0 V] 0 0 0 0
3-TRF Lingue 5.556 5.556 1.667 2.778 1.111 0] 0 0 0 0 0
Maqui 7.500 7.500 4.444 1.667 1.389 0 1] 0 0 0 0
Mayo 11.111 11.111 4.444 3.333 2.500 833 0 0 0 0 0
Rauli 3.333 1.667 833 833 0 0 1.667 1.667 0 0 0
4-CS Avellano 3.333 3.333 3.333 0 0 0 1] 0 0 0 0
Canelo 5.833 5.833 5.833 0 0 0 0 0 0 0 0
Roble 166.667 1] 0 0 0 0 166.667 166.667 0 0 0
5.Cs Rauli 39.167 1.667 1.667 0 0 0 37.500 36.667 0 833 0
Canelo 833 1] 0 0 0 0 833 833 0 0 0
Palo Negro 833 833 0 833 0 0 1] 0 0 0 0
Radal 5.833 5.833 5.000 0 833 0 0 0 0 0 0
6-CP Maqui 5.000 5.000 1.667 833 2.500 0 1] 0 0 0 0
Arrayan 10.000 10.000 8.333 1.667 0 0 0 0 0 0 0
7-CP Maqui 833 833 833 0 0 0 1] 0 0 0 0
Roble 3.333 3.333 3.333 0 0 0 1] 0 0 0 0
Lingue 2.500 2.500 833 o] 0 1.667 0 0 0 0 0
8-CP Arrayan 13.333 13.333 8.333 3.333 1.667 0 1] 0 0 0 0
Avellano 3.333 3.333 0 0 2.500 833 0 0 0 0 0
Mafiio 5.000 5.000 833 833 3.333 0 0 0 0 0 0
Roble 750.000 1] 0 0 0 0 750.000 750.000 0 0 0
10-CS Lingue 7.500 7.500 4.167 3.333 0 0 0 0 0 0 0
Radal 3.333 3.333 0 0 3.333 0 1] 0 0 0 0
Maqui 1.667 1.667 0 1.667 0 0 0 0 0 0 0
o-cs Maqui 11.667 11.667 | 11.667 0 0 0] 0 0 0 0 0
Olivillo 8.333 8.333 5.000 3.333 0 0 0 0 0 0 0
11-AS S/R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12-CS Maqui 6.667 6.667 5.833 833 0 0 1] 0 0 0 0
Arrayan 3.333 3.333 3.333 0 0 0 V] 0 0 0 0
13-CP S/R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-Cp Coiglie 41.500 38.000 21.500 | 16.000 500 0 3.500 3.500 0 0 0
Canelillo 26.000 26.000 12.000 | 12.000 2.000 0 0 0 0 0 0
Roble 278 278 0 0 0 278 1] 0 0 0 0
15-HL Radal 278 278 0 0 278 0 0 0 0 0 0
Maqui 5.278 5.278 0 833 2.500 1.944 0 0 0 0 0
Arrayan 8.333 8.333 4.722 1.389 1.944 278 1] 0 0 0 0
Rauli 1.389 1.389 0 0 0 1.389 0 0 0 0 0
Radal 1.111 1.111 0 0 0 1.111 1] 0 0 0 0
16-TRF Maqui 4.167 4.167 0 556 0 3.611 V] 0 0 0 0
Arrayan 8.056 8.056 2.778 1.111 1.667 2.500 0 0 0 0 0
Lleuque 278 278 278 0 0 0 1] 0 0 0 0
17-¢S Roble 3.333 833 833 0 0 0 2.500 1.667 833 0 0
Maqui 2.500 2.500 1.667 0 833 0] 0 0 0 0 (0]
Roble 1.667 0 0 0 0 0 1.667 1.667 0 0 0
18-CS Lingue 5.833 5.833 5.000 833 0 0 0 0 0 0 0
Maqui 9.167 9.167 7.500 1.667 0] 0] 0 0 [0] 0 0
Canelo 833 0 0 0 0 0 833 0 0 833 0
Lingue 2.500 2.500 2.500 0 0 0 0 0 0 0 0

| | E L/




. Altura regeneracion (m)
Tipo de i REGETRAEEET Vegetativa Generativa
intervencién Epedies total (pl/ha) e
Total 0-05 | 05-1 1-2 >2 Total 0-0,5 0,5-1 1-2 >2
19-CS Maqui 8.333 8.333 | 7.500 0 833 0 1] 0 0 0 0
Avellano 6.667 6.667 6.667 0 0 0 o 0 0 0 0
Roble 15.000 833 833 0 0 0 14.167 14.167 0 0 0
20-CS Lingue 8.333 8.333 8.333 0 0 0 1] 6] 0 0 0
Maqui 5.833 5.833 | 5.000 833 0 0 V] 0 0 0 0
Avellano 833 833 833 0 0 0 o 0 0] 0] 0]
21-CS S/R 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0
Roble 1.667 1.667 1.667 0 0 6] o 0 0] [0] 0
22-CS Lingue 3.333 3.333 | 3.333 0 0 0 1] 0 0 0 0
Maqui 1.667 1.667 1.667 0] 0 0 0 0 0 0 0
Roble 185.000 10.000 | 10.000 0 0 6] 175.000 175.000 0 [0] 0
23-CS Maqui 1.667 1.667 1.667 0 0 0 1] 0 0 0 0
Arrayan 833 833 0 0 833 0 0 0 0 0 0
Roble 5.833 2.500 2.500 0 0 6] 3.333 3.333 0 [0] 0
24-CS Lingue 833 833 833 0 0 0 1] 0 0 0 0
Maqui 8.333 8.333 8.333 0 0 0 o 0 0 0 0
Avellano 1.667 1.667 1.667 0 0 6] o 0 0 0 0]
Roble 100.000 8.333 | 8.333 0 0 o] 91.667 91.667 0 0 0
25-CS Lingue 3.333 3.333 1.667 1.667 0 0 o 0 0 0] 0
Maqui 6.667 6.667 5.000 833 833 0 o 0 0 [0] 0
Trevo 1.667 1.667 1.667 0 0 0 0 0 0 0 0
Roble 3.333 3.333 0 3.333 0 0 o 0 0 0 0]
Lingue 5.833 5.833 5.000 833 0 0 1] 6] 0 0 0
26-CS Avellano 18.333 18.333 | 4.167 0 o] 14.167 0 o] 0 0 0
Arrayan 3.333 3.333 3.333 0 0 0 o 0 0] 0 0]
Palo Negro 3.333 3.333 3.333 0 0 0 0 0 0 0 0
Roble 2.500 833 833 0 0 0 1.667 1.667 0 0 0
Lingue 833 833 833 0] 0 0 o 0 0] 0 0
27-CS Maqui 44.167 44.167 | 43.333 833 0 0 1] 0 0 0 0
Avellano 2.500 2.500 | 2.500 0 0 0 1] 0 0 0 0
Arrayan 2.500 2.500 833 0 833 833 o 0 0] 0 0
Trevo 833 833 833 0 0 0 0 0 0 0 0
28.CS Roble 701.667 0 o] 0 0 o] 701.667 701.667 0 0 0
Maqui 833 833 833 0 0 0 0 0 0 0 0
Roble 59.167 1] 0 0 0 0 59.167 59.167 0 0 0
Rauli 67.500 833 833 0 0 0 66.667 66.667 0 0 0
20-CS Lingue 833 0 0 0 0 0 833 0 833 0 0]
Maqui 9.167 9.167 9.167 0 0 0 1] 0 0 0 0
Arrayan 833 0 0 0 0 0 833 0 0 833 0
Trevo 833 0 0 0 0 0 833 0 833 (0] 0]
Rauli 5.000 0 0 0 0 0 5.000 5.000 0 0 0
30.CS Lingue 5.000 5.000 1.667 2.500 833 0 V] 0 0 0 0
Maqui 10.833 10.833 9.167 1.667 0 0 o 0 0] 0] 0
Avellano 1.667 1.667 1.667 0 0 6] 1] 0 0 [0] 0
Roble 158.333 0 0 0 0 0 158.333 158.333 0 0 0
31-CS Rauli 333.333 0 0 0 0 0 333.333 333.333 0] (0] 0]
Avellano 4.167 4.167 0 1.667 833 1.667 1] 0 0 0 0
Rauli 250.000 0 0 0 0 0 250.000 250.000 0 0 0
39-CS Maqui 4.167 4.167 4.167 0 0 0 o 0 0 (0] 0]
Avellano 2.500 2.500 833 1.667 0 0 1] 0 0 0 0
Radal 1.667 1.667 0 0 1.667 0 [} o] 0 0 0
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EVALUACION Y ANALISIS DE LOS METODOS DE REGENERACION APLICADOS EN EL TIPO FORESTAL
ROBLE-RAULI-COIGUE DE LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

4.2.3. Calidad de la madera
en los rodales

Los 32 rodales visitados y 96 parcelas realizadas para
evaluar la calidad de los fustes, entre las regiones del Biobio
y la Araucania, mostraron calidades fustales muy variables.
Sin embargo, la mayoria de ellos fueron intervenidos de
tal manera que es poco probable obtener productos de
calidad en el corto a mediano plazo. La actual situacion
es producto de la aplicacion del floreo como método de
cosechadelos bosques nativos adultos y renovales, aunque
es posible observar casos que se adhieren a los criterios de
sustentabilidad (Rodal 5-CS y Rodal 29-CS), mostrando la
factibilidad de obtener productos de calidad (Cuadro 13).

La mayoria de los rodales presenta volumen que puede
ser utilizado como madera pulpable en productos como
tableros de particulas y como lefia, como lo muestra el
gréfico 3. En este caso, representa un rodal ubicado en la
Comuna de Melipeuco, Localidad de Huallarupe; se trata
de un bosque constituido principalmente por Coiglie que
presenta 18,46 m2 de area basal y 653 arb/ha.

La evaluacidn de la clasificacion de las trozas (0 - 4 metros;
4 - 8 metros y 8 - 2 metros) segun clase de didmetro,
muestra que soélo las trozas en su parte basal (0 - 4 m),
tienen un porcentaje de volumen aprovechable como
aserrable, particularmente los didmetros entre 30 y 40
cm de DAP. Entre los principales defectos se encuentran
la alta presencia de ramas verdes y secas, acompanados
por dafos de cosecha, pudricion y en menor medida la
presencia de galerias causada por del insecto Holopterus
chilensis (Blanch.).

En general, se puede sefalar que es posible encontrar trozas
de calidad, aunque la cantidad de volumen aprovechable,
la mayoria de las veces, no cubre los gastos e inversiones
que considera la operacién de cosecha.

Cuadro 13. Porcentaje y distribucion de los tipos de productos seguin clase de DAP de los métodos de regeneracidn evaluados.

Método de LARGO TROZA O0-4m 4-8m
Regeneracion Clasesde DAP | 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Aserrable 0 100 62 88 100 100 0 100 28 87 85 100
Corta de (1-CP)
Proteccion Metro ruma 0 0 21 0 0 0 0 0 72 13 15
Lena 0 0 17 12 0 0 0 0 0 0
Aserrable 0 0 100 64 93 100 0 0 70 86 100
corta 1 24C5) | petro ruma 0o 0 0 36 0 0 0 100 30 14
Selectiva
Lefa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corta Aserrable 0 0 71 83 100 100 0 0 67 92 100 100
(29-CS)
Selectiva Metro ruma 0 100 29 17 0 0 0 100 33 8 0
Lena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Clases DAP = 1:8-10; 2:10-20; 3: 20:30 4:30-40; 5:40-50; 6: 50-70;
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CORTA DE PROTECCION (13-CP)
CONCENTRACION VOLUMETRICA POR CLASE DIAMETRICA Y USO
TROZAO-4m TROZA4 -8 m TROZA8-12 m

%
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Gréfico 3: Concentracién y distribucion del volumen segun trozas y clases diamétricas en un rodal ubicado en la Comuna de
Melipeuco, localidad de Huallarupe, después de aplicado el método de Corta de Proteccion (13-CP).

CORTA DE PROTECCION (13-CP)
TIPO DE DEFECTO Y/O DANO FUSTAL
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Gréfico 4: Porcentaje de los defectos fustales encontrados en un rodal ubicado en la Comuna Melipeuco, localidad de Huallarupe,
después de aplicado el método de Corta de Proteccién (13-CP).
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4.2.4. Impactos de las actividades
operacionales

Para este analisis se diferenciaron los cuatro métodos antes
individualizados, realizando una descripcién para cada uno
de ellos respecto de lo observado en: las franjas riberefas,
impactos generados por la faena de cosecha y los caminos
y canchas forestales.

Los datos obtenidos indican tendencias observadas
en terreno y que deben ser consideradas como datos
referenciales de los impactos producidos por la actividad
de intervencién utilizada.

4.2.4.1. Cortade Proteccion

Franja Ribereia: Respecto del tipo de cauce, el 33%
observado corresponde a vertientes y el restante 67% a
esteros, siendo la totalidad de ellos de tipo permanente
y con un ancho promedio de 2,1 metros y 69,4% de
pendiente. Para estas situaciones no se observé algun tipo
de intervencion, cumpliendo de esta forma con lo que la
normativa indica respecto de estas areas, lo cual también
se condice con la calidad de las aguas, que se clasificaron
en el 100% como agua clara.

Impactos Faenas de Cosecha: Nuevamente no fue evidente
la presencia de ahuellamiento y remociéon de la capa
superficial del suelo, probablemente producto de la
utilizacién de un sistema de madereo y de bajo impacto
para el predio.

Respecto de la presencia de residuos, éstos se observaron
en el 20% de los casos y el tipo fue de ramas provenientes
del proceso de desrame realizado en bosque. No se
observan residuos quimicos.

Deigualforma, no es evidente el uso de los lechos de cauces
como vias de madereo, intervenciones dentro de la franja
riberefia o cruces de los mismos en lugares no habilitados,
lo que en general denota un bajo impacto sobre las zonas
de proteccién.

Caminos y Canchas de Madereo: En este método se observo
una serie mas heterogénea de caminos, clasificandose
el 25% de ellos como de ripio. Los caminos de tierra y
huellas aparecen, ambos, con 2,5%. El 50% de ellos son
vias de madereo, con un ancho promedio de 3,1 metros,
encontrandose el 37,5% aun en uso y el restante 62,5%
abandonado. Sélo el 12,5% fue clasificado como de
calidad buena, 37,5% en regular estado, y un porcentaje
significativo, 50%, de mala calidad. En estos caminos se
observo la presencia de taludes, siendo el 100% de ellos de
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corte, el 75% de altura menor a tres metros y 25% mayor a
ese valor. De ellos, el 25% se encontraba en buen estado,
y el restante 75% de calidad regular, es decir, con algunos
procesos de desmoronamiento.

Respecto de las acciones mitigadoras, el 13% de los
caminos presentaba zanjas de desviacién o fajinas, pero
un alto porcentaje (87%) no presentaban acciones de este
tipo, lo cual eleva las posibilidades de producir efectos
erosivos sobre los caminos, pérdida de suelo y aporte de
sedimentos a los cursos de agua, lo cual se ratifica por las
pendientes de los caminos y su ubicacién mayoritaria en
media ladera (62,5%). En este sentido, son claros los efectos
que han tenido, ya que todos presentan algun grado de
erosion, donde el 50% se clasifica como moderaday el 25%
como severa. Respecto de la practica de ensanchamiento,
no se observoé en ningun tipo de camino.

4.2.4.2. Corta Selectiva

Franja Riberena: Respecto del tipo de cauce, el 9%
observado corresponde a vertientes y en un porcentaje
similar a rios, teniendo mayor presencia los esteros, con
82%. Estos cauces son permanentes en el 55% de los
casos, mientras que el 45% son temporales, con un ancho
promedio de 6,0 metros y 44,64% de pendiente. Para estas
situaciones se observé algun tipo de intervencién, con
extraccién deindividuos dentro de lafranja.En este sentido,
se debe precisar que lo observado no es necesariamente
la intervencién que estd siendo analizada, ya que lo que
normalmente se aprecia es la extraccién de algunos
individuos que fueron considerados como utiles desde el
punto de vista productivo, es decir, se aprecia una practica
de floreo, en la que se extraen los mejores individuos al
alcance del madereo. Sin embargo, hay un alto porcentaje
de la franja (64%) que no fue intervenida, lo que puede
favorecer que el 82% se clasificara como agua de buena
calidad, vale decir clara.

Impactos Faenas de Cosecha: No son apreciables
ahuellamiento y remocién de la capa superficial del
suelo en la zona intervenida. Respecto de la presencia de
residuos, esto se observé en el 17% de los casos y en todos
ellos el tipo de residuos fueron ramas provenientes, al
igual que en la situacion anterior, del proceso de desrame
realizado en bosque. En un muy bajo porcentaje (4,3%) se
observaron residuos quimicos.

Respecto del transito de maquinaria en los cauces, no se
evidencid el uso de los lechos de cauces como vias de madereo,
y tampoco intervenciones dentro de la franja riberefia o cruces de
los sistemas de madereo por lugares no habilitados para ello.




Caminos y Canchas de Madereo: Al igual que en el método
de Corta de Proteccion, este sistema presenta una alta
variedad de tipos de caminos, clasificandose el 6% de ellos
como de ripio, 34% de tierra, 20% de vias de saca, 26% de
vias de madereo, y 14% de canchas de acopio o madereo.
Estos caminos presentan un ancho cercano a 3,7 metros,
donde el 51% aun esta en uso, 46% estan abandonados,
y s6lo el 3% desactivados. El 57% estaban en buen estado
y el 43%, regular. También se observd la presencia de
taludes, siendo en 100% de corte, en 80% de altura
menor a los tres metros y 20% mayor a ese valor. El 20%
de los taludes se encontraba en buen estado, y el 80% en
condicién regular, situaciéon que implica algunos procesos
de desmoronamiento y erosion.

Respecto de las acciones mitigadoras, el 94% de los
caminos no presentaban acciones de este tipo, lo cual
traerd, como se ha dicho anteriormente, consecuencias en
el futuro. En este sentido, la ubicacién mayoritaria es en
media ladera (80%). Se observa algun grado de erosién en
el 66%, siendo lo mas caracteristico el 34% de erosion leve.
Se debe destacar que 34% los caminos no presentaban
erosion. La practica de ensanchamiento de caminos no se
observé en ningun tipo de via.

4.2.43. Corta Arbol Semillero

Franja Riberefa: En este sistema no fue posible
observar cursos de agua dentro del predio intervenido,
principalmente porque esta actividad se ejecuté en la
media ladera.

Impactos Faenas de Cosecha: En cuanto a los impactos de
esta actividad, no hay ahuellamiento del suelo y remocién
de la capa superficial. Sin embargo, se observan situaciones
que generan impactos importantes, pero que seran
evaluadas desde el punto de vista de los caminos.

Se observan residuos de cosecha, del tipo troncos y trozas
devalorproductivo. También se aprecian residuos quimicos
dentro del predio intervenido, ya que se observaron
desechos plasticos para el traslado de aceites y otros de la
operacion, fundamentalmente combustible tipo mezcla
para motosierras.

Caminos y Canchas de Madereo: El 100% de los caminos
dentro del area de intervencion eran vias de saca, con
un ancho promedio de 3,0 metros, encontrandose todas
ellas abandonadas, con una calidad regular y sin acciones
mitigadoras. No se observaron taludes y presentaban
una alta pendiente, lo que se ratifica por su ubicacién en
zonas de cumbres. Esto implica que al no tener practicas
adecuadas de mitigacidn, en el futuro significaran un aporte
significativo de sedimentos por arrastre del agua, aunque

inicialmente no se aprecié erosiéon en los mismos, pero
debido fundamentalmente a que eran faenas de cosecha
recientes. Si se apreciaron situaciones de alto impacto
sobre el sotobosque, lo que podria generar una mala
regeneracion posterior. Al igual que en otras condiciones,
no se observé ensanchamiento de caminos.

424.4. CortaTalaRasaen Faja

Franja Riberefia: Bajo este método, para el tipo de cauce
se observd, en el 100% de los casos, que eran esteros
de aguas permanentes, con un ancho promedio de 3,0
metros y una pendiente de talud del 60%. Respecto de las
intervenciones, estas franjas se observaron intervenidas
por el sistema, es decir, dentro del 4rea de exclusiéon y
considerando que es una zona de proteccion. Esto puede
implicar el hecho que se haya encontrado que los esteros
presentaban una calidad de agua turbia después de un
evento de torrencialidad, como fue la situacién particular
observada. No es factible indicar que dicha turbiedad
sea producto de esta intervencién, ya que el sistema
hidrolégico se ve afectado en relacion con la cuenca
en que ésta se encuentre, pero sin duda, aumenta las
probabilidades de aportar sedimentos al curso de agua
gracias al suelo descubierto y removido producto de la
actividad de cosecha.

Se debe destacar que el tipo de intervenciéon observada
es producto de un volteo no dirigido, que implica la caida
de arboles dentro de esta franja, provocando dafio en los
arboles de protecciény el sotobosque. Ademas, la extraccion
de éstos aumento el dafio por el arrastre de los mismos.

Impactos Faenas de Cosecha: Para esta actividad no
se observa presencia de residuos de cosecha, debido
principalmentealtipodeintervencion,donde se haextraido
todo el material con el fin de favorecer la regeneracién
del bosque, objetivo de este sistema. Asimismo, no se
observan residuos quimicos dentro de la franja intervenida
y que puedan contaminar el recurso, sean éstos desechos
de aceites, combustibles u otros tipos de envases no
degradables.

En cuanto a la cosecha misma, no se observa ahuellamiento
en el recurso suelo, ni remocién de la capa superficial del
mismo producto de dicha actividad. Tampoco fue evidente
el madereo en lechos de cauces, esto es, usar los lechos
como vias de extraccion de los productos del volteo. No se
observalaextraccion de drboles dentro de lafranjariberena.
Del mismo modo, no se utilizaron lugares no habilitados
para el cruce de los cauces con maquinaria de cosecha o
actividades propias de esta faena, lo que implica que los
impactos se ven bastante minimizados para las situaciones
observadas dentro de este sistema de intervencion.
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Caminos y Canchas de Madereo: esta actividad puede
generar una fuente activa de sedimentos, por lo que se
observé en terreno los impactos que la red de caminos
pudiera provocar al ecosistema. Respecto de los tipos de
caminos, se observaron caminos de tierra, vias de saca y
vias de madereo, siendo el ancho promedio de 3 metros.
El 67% de ellos alin se encontraban en uso, y el restante
33% estaba abandonado. No se observaron acciones
mitigadoras tendientes a desactivarlos para evitar el flujo
de sedimentacién. Respecto de la calidad de los mismos,
el 33% estaba en buenas condiciones y el restante 67% se
encontraba en estado regular. No se observaron taludes,
producto principalmente de la situacién especifica del tipo
de terreno, siendo principalmente de una baja pendiente
y casi plano, por lo que la construccién de estos caminos
se basd en la eliminacién de vegetacion y el posterior
estabilizado con maquinaria, a pesar de que la ubicacion
de los mismos se aprecia mayoritariamente a media ladera,
esto es, entre la zona baja de los cursos de agua observados
y la zona de mayor altura predominante de los predios.

Respecto de la erosion y debido principalmente a la
nula existencia de medidas mitigadoras en los caminos,
se clasifica el 33% como leve y el 67% como media. Sin
embargo, los caminos observados son relativamente
recientes y en uso, por lo tanto, si una vez que éstos sean
abandonados no se les realizan acciones de desactivacion,
los procesos erosivos se veran intensificados. Ninguno de
estos caminos tiene acciones de ensanchamiento, practica
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tendiente a dar mejores condiciones de luz para favorecer
la evaporacion y disminuir la humedad de los mismos, lo
que ayuda a su mantencién, al hacerlos menos fragiles al
transito de maquinaria y/o camiones.

43. METODOS DE REGENER ACION
APLICADOS

4.3.1. Corta de Proteccion

Un ejemplo de este método se encuentra en un rodal
ubicado en la Comuna de Pinto (1-CP). El rodal presenta
un didmetro medio cuadratico de 25 cm y un area basal
media igual a 27, 57 m2. Este rodal presenta el 76% de
los individuos bajo los 16 cm de DAP y una altura media
de 17 metros, influenciada por la altura de las especies
acompanantes del rodal. Si bien estas especies son
necesarias para el favorable desarrollo del rodal, el método
de corta ha estimulado su crecimiento vigoroso producto
de la abertura del dosel dominante (Grafico 5).

En este grafico, se observa una alta presencia de arboles
en las clases inferiores (bajo 16 cm de DAP), conformada
principalmente por Avellano, Laurel y, en menor presencia,
Lingue y Radal (Lomatia hirsuta (Lam.) Diels ex MacBride.),
todos de origen vegetativo. Esta alta participacién genera
un grado de cobertura de la especies remanentes del 100%,
dificultando la regeneracion de semillas (generativa).
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Gréfico 5: Distribucion diamétrica de un rodal ubicado en la Comuna de Pinto, localidad de Los Lleuques,
después de aplicado el método de Corta de Proteccion (1-CP).
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En general, los individuos remanentes presentan
caracteristicas poco deseadas para el desarrollo del
mismo rodal. En este rodal existen solo 140 arb/ha de las
especies de interés comercial (Roble y Rauli), las cuales
se caracterizan por ser de origen de tocén, distribuidos
irregularmente en el rodal.

Al analizar la regeneraciéon natural de este rodal, los datos
muestran la ausencia de regeneracién de semillas en las rangos
inferiores (0, 0-5m; 0,5-1m; 1-2m y >2 my < 5cm DAP) (Cuadro
14). Si es posible observar 25.000 plantas/ha proveniente de
regeneracion vegetativa, de las cuales el 63% corresponden
a Avellano; en estas condiciones es muy dificil que se
establezca la regeneracién a partir de semillas (Foto 2).

Con la utilizacion del método o la forma en que éste se
aplica, no se esta logrando regenerar el bosque; sélo es
posible observar rebrotes de tocén (6.677 plantas/ha), las
cuales corresponderian a su segunda rotaciéon bajo esta
forma de reproduccion.

En el método de Corta de Proteccién se pueden producir
diferentes grados de proteccion. Esta posibilidad de
manipular las especies dentro de una cierta variedad de
sitios hace del método la forma mas flexible de reproducir
rodales de edades uniformes (Daniel et al, 1982). Este
método se caracteriza por la realizacion de una serie
de cortas hacia el fin del periodo de rotacién: corta
preparatoria, corta de semillacién y corta final.

Cuadro 14: Regeneracion natural por tipo de intervencion y rango de altura, de un rodal ubicado en la Comuna de Pinto,
localidad de Los Lleuques, después de aplicado el método Corta de Proteccién (1-CP).

Altura Regeneracién (m)
Especies Regeneracion Vegetativa Generativa
(plantas/ha)
Total 0-05 | 05-1 1-2 >2 | Total | 0-05 | 0,5-1 1-2 >2
Rauli 6.667 6.667 0 0 6.667 0 0 0 0 0 0
Avellano 15.833 15.833 | 4.167 | 10.000 | 1.667 0 0 0 0 0 0
Mayo 2.500 2.500 0 833 833 833 0 0 0 0 0
Total 25.000 25.000 4.167 | 10.833 | 9.167 833 0 0 0 0 0

Foto 2: Rodal ubicado en la Comuna de Pinto, localidad de Los Lleuques (1-CP), después
de aplicado el método de Corta de Proteccion. Se observa alta presencia de Avellanos y
residuos de cosecha que afectaran el desarrollo de las especies de Nothofagus.
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Gréfico 6. Hectareas de bosque intervenido con el método de regeneraciéon Corta de Proteccién en el tipo
forestal Roble-Rauli-Coigiie, durante los afios 1975 a 2009, en la regiones del Biobio a la Araucania (CONAF,

2010).

En la practica, en la mayoria de los casos, en este método se
evitan una secuencia de intervenciones es decir, en unasola
intervencidn se realiza la corta preparatoria y semillacién,
llegando al estado del rodal final donde permanece entre el
30 al 40% del &rea basal original. En dichas intervenciones
se mantienen en pie arboles de caracteristicas madereras
deficientes, generalmente de copa amplia.

La cosecha de estos rodales se orienta a la extraccion de
los arboles de las mejores caracteristicas, dejando aquellos
de didmetros inferiores a 20 cm. La distancia del bosque a
los centros comerciales influye en la eleccién del método
de regeneracion y en la forma que éste se aplica. Ejemplo
de esta situacidn se observa en la alta cantidad de residuos
presente en el bosque, del cual se extrae el material de
calidad aserrable y debobinable.

m INSTITUTO FORESTAL / INFOR

Otro ejemplo de este sistema se encuentra en un rodal
ubicado en la Comuna de Melipeuco, Localidad de
Huallarupe (13-CP). Se trata de un bosque constituido
principalmente por Coiglie con exposicion norte-este,
ubicado a 1.200 msnm. El rodal residual se caracteriza por
presentar 18,46 m2 de area basal, 653 arb/ha; didmetro
cuadrético medio de 19 cm y una altura media del rodal de
12,3 metros (Grafico 7).




120 A

100 A

80

N° DE ARBOLES /HA

60

40

20 A1

5<x<8 12 16 20 24 28 32 36 40

CLASE DE DAP (cm)

Gréfico 7: Distribucién diamétrica de un rodal ubicado en la Comuna Melipeuco, localidad de Huallarupe, después de
aplicado el método de Corta de Proteccién (13-CP).

Es rodal es caracterizado por una baja cobertura,
de 59,4%, lo que deja espacio para que ingresen especies
como Chusquea sp. y otras malezas, ademds del alto
porcentaje de material lefioso post cosecha que cubre
el suelo. Esta combinaciéon de maleza y material residual
dificulta el desarrollo de regeneracién y, cuando ocurre,
ésta se realiza en grupos irregulares.

En este rodal no se encontré ningun tipo de regeneracion,
y ello muestra el grave estado de estos rodales. Si estos
bosque no se intervinieran por un largo tiempo volverian
a su estado primario; sin embargo, las explotaciones
(cosechas) mas el uso ganadero del &rea generan bosques
abiertos y de mala calidad (Fotos 3 y 4).
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Foto 3: Rodal ubicado en la Comuna de Melipeuco, localidad de Huallarupe (13-CP), después de aplicado el
método de Corta de Proteccidn. Se observa alta presencia de Coigiie delgado, en medio de un abundante
sotobosque de Chusquea y material residual del bosque anterior.
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Foto 4: Rodal ubicado en la Comuna de Melipeuco, localidad de Huallarupe, después de aplicado el método de Corta de Proteccion
(13-CP). Se observa otra situacion en la localidad, donde se distinguen Coigiies de didmetros grandes (> 50 cm), los cuales fueron
abandonados producto de su baja calidad (curvados, pudricién central, etc.) y abundante sotobosque de Chusquea, que impide la
regeneracion del rodal.
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4.3.2. Corta Selectiva

El método de regeneracion de seleccion o Corta Selectiva
(DS. 259/1980) se caracteriza por ser empleado en un
rodal donde coexisten individuos de todas las edades
y la regeneracion se produce constantemente. La
forma grafica de esta expresion es una J invertida, la
cual puede tomar a su vez diversas formas (Hawley
y Smith, 1972; Smith, 1986; Smith et al., 1997). Es un
método para masa de bosques irregulares y conviven
simultdneamente como método la regeneracion, raleos
y cosechas.

La curva de J invertida se aprecia en la Figura 12 A. Esta
contiene suficientes arboles de cada clase de edad para
producir un nimero constante de arboles de tamario
6ptimo en la edad de corta o rotacion. La Figura 12 B del
grafico muestra cémo puede estar compuesto un rodal
multietdneo equilibrado de la misma distribucién por
5 clases de edades. La Figura 12 C del mismo gréfico
representa un rodal donde el método de Seleccion
ha sido utilizado incorrectamente y donde se observa
la falta de regeneracién. Finalmente, la Figura 12 D
representa un bosque nativo poco intervenido, con
cuatro clases de edades bien distribuidas, una de las
cuales supera ampliamente la edad optima para la
rotacion final; esta situacién es manejable para llevarla a la
condiciéon Ay B.

N/ha

LA PRECORDILLERA DE

N/ha

N/ha

LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

El método de Seleccién, en las regiones del Biobio y
la Araucania, es el método de mayor uso (12%) entre
los métodos de regeneracion (Gréfico 8). Fue utilizado
intensamente desde 1986 hasta 1996, periodo en el que se
intervinieron (corta) 1.569 ha anuales. Coincidentemente
con lo que ha ocurrido en la actividad forestal, la aplicacion
del método se redujo a partir el ano 2000 (Grafico 6).

Este método se encuentra aplicado en un predio ubicado en
la Comuna Yungay, en la localidad de Santa Lucia Alto (5-CS).
El rodal se encuentra conformado por 587 arb/ha, que tras
la intervencion quedé compuesto en 75% por especies de
Nothofagus; de ellas, el 48% es Rauli. Las caracteristicas del
rodal, de edad y distribuciéon diamétrica, se asemejan mas
a una distribucién normal, que refleja de mejor manera a
los bosques secundarios o renovales. En general, el método
tiende a confundirse con los raleos por lo alto y/o a actuar
como método de Seleccién.

X Diadmetro normal

Figura 12: Tipos diferentes de distribucién diamétrica en bosques irregulares o multietdneos

(Hawley y Smith, 1972; Smith et al., 1997).
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Bosques Intervenidos con el Método de Regeneracion
Corta Selectiva
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Gréfico 8: Hectéreas de bosque intervenido con el método de regeneracion Corta Selectiva en el tipo forestal
Roble-Rauli-Coiglie, durante los afios 1975 a 2009, en la regiones del Biobio y de la Araucania (CONAF, 2010).
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Grafico 9: Distribucion diamétrica del rodal ubicado en la Comuna de Yungay, localidad de Santa Lucia Alto, después
de aplicado el método de Corta Selectiva (5-CS).
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Foto 5: Rodal ubicado en la Comuna de Yungay, localidad de Santa Lucia Alto, después de aplicado el método

de Corta Selectiva (5-CS). Se observa baja presencia de sotobosque y especies tolerantes, situacion tipica de
bosques con pastoreo de animales.

Foto 6: Regeneracién natural de rodal ubicado en la Comuna de Yungay, localidad de Santa Lucia Alto, después de aplicado el método

de Corta Selectiva (5-CS). Al lado izquierdo regeneracidn natural de Rauli proveniente de semillas. Lado derecho, regeneracion vegetativa
o rebrote de tocon de Rauli de tercera generacion.
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Cuadro 15: Regeneracién natural por tipo de intervencion y rango de altura, de un rodal ubicado en la Comuna de Yungay, localidad
de Santa Lucia Alto, después de aplicado el método Corta Selectiva (5-CS).

Altura Regeneracion (m)
i Regeneracion Vegetativa Generativa

Especies (plantas/ha) g

Total [ 0-0,5 |0,5-1 [1-2 | >2 Total 0-05 |05-1|1-2 | >2
Roble 166.667 0 0 0 0 0 | 166.667 | 166.667 0 0 0
Rauli 39.167 1.667 | 1.667 0 0 0 37.500 36.667 0 833 0
Canelo 833 0 0 0 0 0 833 833 0 0 0
Trevo 833 833 0 833 0 0 0 0 0 0 0
Total 207.500 2.500 | 1.667 833 0 0 |205.000 | 204.167 0 833 0

Este rodal se ubica en una exposicién sur-este a 1.118
msnm, y su origen es de monte medio. La especie principal
es Rauli, acompanando por Coiglie y Roble, y entre las otras
especies se encuentran Canelo (Drimys winteri J.R. et G.
Foster) y Trevo (Dasyphyllum diacanthoides (Less.) Cabr.).

Este rodal, en términos dasométricos, se encuentra
dominado por Rauli, con 280 arb/ha y 14,2 m?/ha de érea
basal, que equivale al 58% del total de las especies del
rodal. La altura media es de 17 metros y con ejemplares del
estrato dominante que alcanzan a 23 metros. La segunda
especie que lo conforma es el Roble, especie con 113 arb/
hay 7,2 m?/ha de érea basal (Gréfico 9).

El método de Seleccién, cuando se aplica de forma correcta,
permite la regeneracidon natural del rodal y dispone
de didametros comerciales y de buena calidad, como lo
demuestra el caso de Santa Lucia Alto. Sin embargo, este
método no corresponde a la clasica distribucién de J
invertida.

En el estrato inferior es posible encontrar las especie Radal,
Trevo y Canelo, especialmente sobre los 5 cm de DAP.
Este rodal presenta abundante regeneraciéon de semillas
(generativa) de Rauli.

Alanalizar el comportamiento de laregeneracion natural de
este rodal se aprecian que existe regeneracion vegetativa
de Rauli (< 1%) y abundante regeneracion de semillas
de Roble (166.667 plantas/ha) y de Rauli (37.500 plantas/
ha), todas ellas en el rango de altura entre 0-0,5 metros.
También es posible observar mas de 800 plantas/ha entre
el rango de altura 1- 2 metros, la cual se podria entender
como regeneracion establecida en el rodal (Cuadro 15).

Este rodal se puede considerar como uno de los mejores
exponentes en cuanto a cantidad de especies e individuos.

Presenta, ademas, una adecuada cantidad de arboles que
producen semillas, aunque también se observa el efecto de
la accién de la ganaderia, que atenta contra el desarrollo
de la regeneracién natural (Fotos 5y 6).

ElmétodoCortadeProteccién, segunHawleyySmith (1972),
considera la extraccién de los arboles viejos o mayores de
un rodal, a intervalos repetidos a lo largo de la rotacién.
Los arboles pueden ser cosechados en forma individual o
en grupos. Este método permite hacer cortas intermedias
para favorecer los arboles jovenes del rodal. Lo esencial
de este método es mantener la J invertida de distribucién
de los individuos del rodal, y para ello se extrae sélo el
crecimiento del bosque en cada periodo para mantener
la estructura irregular (Hawley y Smith,1972; Daniel et al.,
1982; Smith, 1986; Mayer, 1992; Nyland, 1996; Burschel y
Huss, 1997; Smith et al., 1997; Cruz y Schmidt, 2007). Si se
desea utilizar este método, se debe tener presente que
es mas complejo de aplicar (Burschel et al., 1991) y que
se requiere personal técnico preparado (Hawley y Smith,
1972; Daniel et al., 1982).

El método de Corta Selectiva individual requiere de
especies tolerantes, que puedan establecerse y sobrevivir
bajo condiciones de aberturas de dosel. Por ello se sugiere,
para mantener la composicion del tipo forestal Ro-Ra-Co,
utilizar el método de Corta Selectiva en pequeiios grupos; este
método, al producir mayor abertura, favorece el desarrollo de
especies intolerantes y semitolerantes. La abertura no debe
ser tan grande (maximo la altura de los arboles del rodal),
para que no pierda las caracteristicas de proteccién del dosel
remanente, teniendo presente, ademas, que el tamafno de
la apertura esta condicionada por la pendiente y la
exposicion del terreno (Daniel et al., 1982).

La aplicacidon del método de Seleccién en la Comuna
de Curarrehue, localidad de Curarrehue, en un predio
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ubicado a556 msnm con exposicién sur-oeste de origen
monte medio (29-CS), estd compuesto principalmente
por Roble y Rauli, que representan el 90% de los
individuos existente en el rodal, ademas de estar
presentes en todas las categorias diamétricas (Grafico
10, Foto 7). Ambas especies presentan un didmetro
medio cuadratico de 29 cm, un éarea basal de 28,5 m2/
ha y una altura media de 23,4 m. Acompanando a estas
especies estan Trevo y Lingue, que en total representan
0,36 m2/ha de area basal. Al incluir la regeneracién natural,
138.333 plantas/ha, se obtiene una curva de J invertida, tal
como se indica en los textos sobre el tema (Hawley y Smith,
1972; Daniel et al., 1982; Smith, 1986, Mayer, 1992; Nyland
1996; Burschel y Huss, 1997; Smith et al., 1997).

La regeneracion presente en el rodal 29-CS corresponde
mayoritariamente a semillas de las especies Roble y Rauli
(92,7%). Muchas de éstas son de regeneraciéon natural
reciente y se encuentran en el rango de altura entre 0 a
0,5 m (125.834 plantas/ha). Aparece Lingue en la categoria
de 0,5 a 1 m, con 833 plantas/ha de origen de semilla. Lo
particular del rodal evaluado es la baja tasa de regeneracién
de origen vegetativa (Cuadro 16).

LA PRECORDILLERA DE LOS ANDES DE LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

La falta de individuos de Rauli y Roble en la categorias 0,5
alm;1Ta2my>2m,indica que el rodal no se encuentra
regenerando adecuadamente. Esto puede deberse al uso
ganadero que se ha aplicado en el predio; por lo tanto,
el éxito de la regeneracion dependera de que en el drea a
regenerar se excluya la presencia de animales.

Caracteristicas del mercado, como escasa demanda y
precios bajos de productos madereros provenientes del
bosque nativo, la distancia de transporte de los productos
a los centros de consumo y los costo altos de cosecha
(p.e construccidon de camino etc.), pueden ser variables
importantes de la pérdida de calidad del bosque. La
consecuencia de ello es una incorrecta aplicacion del
método de Corta Selectiva en pos de cortar los mejores
arboles en calidad y didmetro (seleccién disgénica),
permaneciendo en el bosque los arboles de bajo interés
comercial, lo que reduce el patrimonio genético del rodal
(Hawley y Smith, 1972; Burschel et al., 1991).

Cuadro 16. Regeneracién natural por tipo de intervencién y rango de altura, de un rodal ubicado en la Comuna de Curarrehue,
localidad de Curarrehue, después de aplicado el método Corta Selectiva (29-CS).

y Altura Regeneracion (m)
Especies R(t:)glgae:;rsa/;l;))n Vegetativa Generativa
Total | 0-0,5 | 05-1 | 1-2 | >2 | Total 0-0,5 05-1]1-2 | >2
Roble 59.167 0 0 0 0 0 59.167 59.167 0 0 0
Rauli 67.500 833 833 0 0 0 66.667 | 66.667 0 0 0
Lingue 833 0 0 0 0 0 833 0 833 0
Maqui 9.167 9.167 | 9.167 0 0 0 0 0 0 0
Arrayan 833 0 0 0 0 0 833 0 0 833 0
Trevo 833 0 0 0 0 0 833 0 833 0 0
Total 138.333 10.000 | 10.000 0 0 0 128.333 | 125.833 | 1.667 | 833 0
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Grafico 10: Distribucion diamétrica del rodal ubicado en la Comuna de Curarrehue, localidad de Curarrehue, después de
aplicado el método de Corta Selectiva (29-CS).

Bajo las circunstancias indicadas, la Corta Selectiva se
transforma simplemente en un “floreo” que serd practicado,
mientras exista madera cosechable en el rodal. Esta forma
de intervenciéon ha sido y sigue siendo una practica
corriente en los bosques nativos chilenos, realizada ademas
sin consideraciones por la regeneracién y las caracteristicas
del rodal remanente.

Unrodal de la Comuna de Pucén, en la localidad de Panguil
Bajo, fue intervenido bajo el método de Corta Selectiva (24-
CS) tipo “floreo”. El rodal cosechado se ubica a 472 msnm,
en una exposicion sur-oeste. La especie predominante es
Roble y se encuentra presente mayoritariamente en las
clases superiores, con escasa participaciéon en los didmetros
menores a 24 cm. Las otras especies que es posible observar
son Avellano, Arrayan y Maqui (Gréfico 11).
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Foto 7: Rodal ubicado en la Comuna de Curarrehue, localidad de Curarrehue, después de aplicado
el método de Corta Selectiva (29-CS). Se observan arboles de buenas caracteristicas diamétricas y
sanidad. Abajo se observa la presencia de ganado que se moviliza libremente en el rodal, lo que influye
en la posibilidad de obtener un método de regeneracion Corta Selectiva.
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Gréfico 11: Distribucion diamétrica del rodal ubicado en la Comuna de Pucén, localidad de Panguil Bajo, después de

aplicado el método de Corta Selectiva (24-CS).

El rodal presenta 300 arb/ha, de los cuales el 97,7%
corresponde a Roble. En cuanto a su didmetro medio
cuadratico, se trata de arboles de grandes didametros (43
cm), que representan 42,8 m2/ha de area basal y una altura
media de 24,6 m. Debido a la forma de intervencion, se
ha dejado arboles de copas grandes que proyectan una

cobertura de 135% lo que, sumado a la gran cantidad de
sotobosque, dificulta la regeneracion natural que proviene
mayoritariamente de tocén, principalmente de Maqui y
Avellano. Roble en esa condiciones no tiene opciones para
regenerar en forma natural (Cuadro 17 y Foto 8).

Cuadro 17. Regeneracién natural por tipo de intervencién y rango de altura, de un rodal ubicado en la Comuna de Pucén, localidad
de Panguil Bajo, después de aplicado el método Corta Selectiva (24-CS).

Altura Regeneracion (m)
g | ezl Vegetativa Generativa
(plantas/ha)

Total 0-05 | 05-1 1-2 >2 Total | 0-05 [ 0,5-1 1-2 >2
Roble 5.833 2.500 2.500 0 0 0 3.333 3.333 0 0 0
Lingue 833 833 833 0 0 0 0 0 0 0 0
Maqui 8.333 8.333 8.333 0 0 0 0 0 0 0 0
Avellano 1.667 1.667 1.667 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 16.667 13.333 | 13.333 0 0 0 3.333 3.333 0 0 0
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Foto 8: Rodal ubicado en la Comuna de Pucén, localidad de Panguil Bajo, después de aplicado el método de Corta Selectiva
(24-CS). En este rodal se ha privilegiado la cosecha de los didmetros menores a 30 cm, dejando los didametros mayores de
mala forma (fuste y copa). Esta forma de intervenir el rodal afecta seriamente su renovacién y obliga a invertir en establecer
la regeneracion artificial.
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4.3.3. Corta Arbol Semillero

El método de Corta Arbol Semillero es, claramente, un
método pensado para especies intolerantes y que no se
distingue en términos ecoldgicos de la Corta a Tala Rasa
(Burschel etal., 1991).Si bien laley (DS 259/1980) establece
que, independiente del método silvicola aplicado, se
requiere que se establezcan por lo menos 3.000 plantas
por hectarea, de la misma especie homogéneamente
distribuidas, para el arbol semillero ademas, se debera
dejar como minimo 10 arboles para semillacién, que
permaneceran en pie hasta la fecha en que se establezcan
estas plantas. Esta exigencia se aplica a pendiente menores
a45%Yy permitiria cosechar cualquier tipo de bosque adulto
de los tipos forestales Roble-Hualo, Roble-Rauli-Coigiie y
Coigiie-Rauli-Tepa.

Los métodos de regeneracion establecidos en la ley
pueden aplicarse a cualquier tipo de bosque adulto y,
en la practica, también se estan aplicando a los bosques
secundarios (renovales). Segun cifras oficiales, los bosques
adultos cubren una superficie de 5.977.838 ha, y 861.925 ha
el bosque adulto renoval (CONAF-CONAMA-BIRF, 1999).

La aplicacion de éste método durante los Ultimos 25 afios
considerod solo al 5% de la superficie cosechada del tipo
forestal Ro-Ra-Co entre la regiones del Biobio y la Araucania
(Graficos 1 y 12). Este método, por su alto impacto en
el ecosistema y los fallidos intentos por regenerar el
bosque, se encuentra en fase de desuso operacional vy,
como lo muestran las cifras, en estas regiones se aplican
preferentemente raleos (53%), Corta Selectiva (12%), Arbol
Semillero (5%), Corta de Proteccion (3%) y Tala Rasa (2%).

Al aplicar los métodos de regeneracién existe la obligacion
de establecer plantas segun lo que establece la ley. Esta
exigencia genera la posibilidad de incumplimiento de
dicho Reglamento, debido a que la regeneracién natural
es complejay la artificial es costosa, por ello se observa una
tendencia préctica, por utilizar aquellos métodos de menor
costo en su implementacion, a saber, los raleos han sido
practicamente el método de cosecha el cual tiende a ser
aplicado en forma similar al método de Corta Selectiva.
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Grafico 12: Hectareas de bosque intervenido con el método de regeneracién Arbol Semillero en el tipo forestal
Roble-Rauli-Coigtie, durante los aflos 1975 a 2009, en la regiones del Biobio a la Araucania (CONAF, 2010).
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Segun lo indicado por Garrido (1981), su recomendacién
para el tipo forestal Roble-Rauli-Coigtie es dejar a lo menos
30 arboles por hectarea, bien distribuidos, con el fin de
obtener la regeneraciéon natural del bosque a partir de
los arboles remanentes de las especies a regenerar. Para
asegurar el éxito de la regeneracién se debe considerar:

« Buena distribucion de los arboles remanentes.
- La capacidad de dispersién de las semillas.

« Los arboles seleccionados deben ser vitales, de copa
amplia y pertenecer al dosel superior antiguo.

+ La cosecha del resto del rodal debe ser completa,y para
ello se debe evitar dejar residuos lefiosos.

« Se requiere remover la parte superficial del suelo para
obtener una buena cama de semillas.

En la Comuna de Melipeuco, en la localidad de
Pangueco, se aplicé el método de Arbol Semillero (11-
AS). El predio se ubica a 1.200 msnm, en exposiciéon
sur. En el rodal, después de la intervencion, quedaron
27 arb/ha como remanentes, con un didmetro medio
cuadratico de 27 cm, 1,57 m2/ha de area basal y
una altura media de 13,3 m (Grafico 13). Los arboles
residuales se caracterizan por ser de poca altura y
de mala calidad maderera, ya que presenta muchas
ramas, estdn curvados y con presencia de pudricién,
lo que hace ademds poco probable que se establezca la
regeneracion natural (Foto 9).
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Gréfico 13: Distribucion diamétrica del rodal ubicado en la Comuna de Melipeuco, localidad de Pangueco, después de

aplicado el método de Arbol Semillero (11-AS).
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Foto 9: Rodal ubicado en la Comuna de Melipeuco, localidad de Pangueco, después de aplicado el método de Arbol
Semillero (11-AS). En primer plano se observa la alta presencia de Chusquea sp y material lefioso residual de la cosecha,
mientras que en segundo plano se aprecian arboles remantes de mala calidad, heterogéneamente distribuidos y con
pocas posibilidades de producir semilla y, si esta fructifica, serd material de baja calidad.

4.3.4. CortaaTalaRasa

La Tala Rasa como método de regeneracién se encuentra
permitida en el actual Reglamento Técnico para los tipos
forestales Roble-Hualoy el tipo forestal Roble-Rauli-Coigtie.
En las regiones del Biobio y la Araucania este método fue
utilizado en el 2% de toda la superficie intervenida entre
los afos 1975 y 2009 lo que se intensificd especialmente
durante el periodo comprendido entre los afios 1989y 1997.
A partir de 1991 se inicia la utilizaciéon de las Talas Rasas en
Fajas y en Hoyos de Luz. Esta ultima es la menos utilizada,
probablemente, debido al cierto grado de complejidad en
la cosechay en su rendimiento, en comparacion con las Tala
Rasa en Fajas. Desde el afio 2000 este tipo de intervenciones
practicamente han desaparecido como método de cosecha,
sélo se ha intervenido en las regiones de andlisis el 0,14 %
del total de hectareas cosechadas (Grafico 14).

En la Comuna de El Carmen, localidad de San Vicente Alto,
a 582 msnm y con pendiente ente 0 y 15%, se aplico el
método de Tala Rasa en Fajas. El ancho de la faja fue de
25 m en forma alternada, en un rodal de 4,6 hectareas
(3-TRF).

El area no cosechada del rodal presenta 600 arb/ha, de los
cuales el 30% son Robles de un didmetro cuadratico medio
de 41 cm, 24,1 m2/ha de area basal y una altura media de
21,8 m (Gréfico 15).
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Gréfico 14: Hectareas de bosque intervenido con el método de Tala Rasa en el tipo forestal Roble-Rauli-Coiglie, durante
los afios 1975 a 2009, en la regiones del Biobio y la Araucania (CONAF, 2010).

Cuadro 18: Regeneracion natural por tipo de intervencidn y rango de altura, de un rodal ubicado en la Comuna de El Carmen,
localidad de San Vicente Alto, después de aplicado el método Corta de Tala Rasa en Fajas (3-TRF).

cspecies Regeneracién - . Altura Regeneracion (m) '
(plantas/ha) getativa Generativa
Total 0-05(05-1| 1-2 >2 | Total 0-05 |05-1(1-2 >2

Roble 1.111 1.111 556 278 278 0 0 0 0 0 0
Lingue 5.556 5.556 | 1.667 | 2.778 | 1.111 0 0 0 0 0
Magqui 7.500 7.500 | 4.444 | 1.667 | 1.389 0 0 0 0 0
Mayo 11.111 11.111| 4.444 | 3.333 | 2.500| 833 0 0 0 0 0
Total 25.278 25.278 | 11.111 | 8.056 | 5.278 | 833 0 0 0 0 0

Los arboles de las especies acompanantes son
principalmente Lingue y, en menor medida, Radal.
La evaluacién de la regeneracion mostré solamente
especies de origen vegetativo; entre las mas abundantes
se encuentra el Mayo, Maqui y Lingue, y sélo el 4,4%
corresponde a Roble (Cuadro 18).
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El rodal presenta serios problemas de regeneracion, la
principal especie Roble, muestra escasa regeneracion en las
categorias inferiores y cuando se presenta lo hace en forma
de rebrote de tocén, lo que resulta en arboles con desarrollo
como tercera regeneracion de la misma cepa o tocon.

De la distribucion diamétrica de la especie Roble, se
aprecia que en el rodal se han cosechado sus mejores
individuos, particularmente aquellos que se encuentran en
las categorias inferiores a 30 cm de DAP. El rodal residual
muestra una historia de multiples intervenciones, donde
lo mas probable fue el uso del “floreo” como técnica de
cosecha; a ello se suma, como es habitual, la presencia del
ganado que atenta contra el desarrollo de la regeneracion
(Fotos 10y 11).
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Grafico 15: Distribucion diamétrica del rodal ubicado en la Comuna de El Carmen, localidad de San Vicente Alto, rodal

residual del método de regeneracién Tala Rasa en Fajas.
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Foto 10: Rodal ubicado en la Comuna de El Carmen, localidad de San Vicente Alto (3-TRF). Se observa un rodal residual
intervenido con el método de regeneracion Tala Rasa en Fajas. La cosecha aplicada hace 5 afos extrajo todos los Robles
de buenas caracteristicas y en la faja cosechada se dejaron arboles que carecian de interés comercial para el propietario. En
primer plano se observa Zarzamora y Maqui como especies colonizadoras del area cosechada, que impiden el desarrollo de
Roble por semillas. En segundo plano de la foto se observan arboles de Lingue de mala calidad y de amplio follaje que afectan
la regeneracién natural.
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Foto 11: Rodal ubicado en la Comuna de El Carmen, localidad de San Vicente Alto (3-TRF). Se observa un rodal residual
intervenido con el método de regeneracién Tala Rasa en Fajas, con abundante regeneracién de tocén de Lingue y nula
presencia de especies de Nothofagus.
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5. ANALISIS DE LOS METODOS DE CORTA

El tipo forestal Ro-Ra-Co no existia originalmente en
Chile, sino que se ha generado debido a la accién
alteradora del hombre, a través de la corta extensiva
y de la accién de los incendios para habilitacion de
terrenos para agricultura (Donoso, 1981; Donoso,
1994). Estos tipos de bosques se encuentran formando
estructuras mas o menos regulares (Grosse y Quiroz,
1999), aunque debido a las diferentes intervenciones
“silvicolas” se ha creado un mosaico muy variado
de rodales que no pueden ser tratados en base a un
s6lo método silvicultural. Parte importante de las
intervenciones ocurridas durante los ultimos 35 anos
han sido permisos de raleos (Graficos 1y 16), queenla
practica se ejecutan como permisos de cosechas, y en
variadas formas de raleos (por lo bajo, por lo alto. etc) e
intensidades (suave, moderadas y fuertes).

El raleo, como tratamiento intermedio, se aplica
principalmente en el estado de latizal y fustal delgado del
rodal de Ro-Ra-Co. Sin embargo, se extiende tanto hacia el
estado de monte bravo como al fustal. Para la primera fase
se trataria de un raleo basicamente de desecho; en el raleo
fustal, en tanto, se obtienen productos de interés comercial,
cuya oportunidad de aplicacién esta condicionada por la
edad de rotacidn y por el crecimiento de los arboles, la cual
tendria por objetivos:

+ Acelerar y dirigir el incremento hacia los individuos de
superior calidad, es decir, los prometedores o, como hoy es
conocido, “Arbol futuro”.

« Aprovechar productos antes de la rotacion final.

- Elevar la constitucion fenotipica del rodal; esto es de
especial importancia cuando se desea que los rodales se
regeneren naturalmente.
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Grafico 16: Hectareas de bosque intervenido con raleos en el tipo forestal Roble-Rauli-Coigiie, durante los
anos 1975 a 2009, en la regiones del Biobio y la Araucania (CONAF, 2010).
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« Mantener la salud del rodal y asegura la estabilidad.
+ Elevar la calidad del rodal.
+ Regular la mezcla de especies.

« Mejorar la relacién altura/didmetro, es decir, aumentar
la estabilidad del arbol; sin embargo, un raleo fuerte provoca
la entrada de mas viento, lo que puede provocar caidas de
arboles.

El raleo no sélo modifica las caracteristicas propias del rodal,
sino que se aprecian cambios en algunas variables micro-
climaticas dentro del mismo, produciendo modificaciones
en el sistema bosque, donde se puede destacar:

1. Penetra mas luz al piso, lo que produce un
crecimiento  mas abundante de vegetacion.
Dependiendo del tipo de vegetacién, puede ser un
obstaculo para la regeneracion artificial o natural,
aunque también favorece el crecimiento de las especies
deseadas.

2. La apertura del rodal produce la elevacién
de la temperatura, influyendo y favoreciendo Ia
descomposicion de la hojarasca, liberando nutrientes a
las plantas.

3. Elviento aumenta la capacidad de evaporacién.

4, Se pueden producir dafnos en los fustes o copas
de los arboles. En menor medida, dado su poco uso, la
extraccién de los productos del bosque causa dafos al
suelo, especialmente si se usa maquinaria de grandes
dimensiones.

5. El raleo excesivo puede producir dafos por
insolacion. Rack (1970 y 1974) detecta dahos por
insolacion en la especie Rauli.

6. Ingresa mayor cantidad de agua y, en los sectores
cordilleranos, ademas de agua, mayor cantidad de
nieve.

La mayoria de los autores, clasifican los raleos en cuatro tipos,
los cuales se basan en el desarrollo relativo de: las copas (raleo
por lo bajo, por lo alto y de seleccion) y, el espaciamiento
(raleo mecanico); no obstante, estos autores reconocen un
quinto método (raleo libre) que seria una combinacién de los
cuatro anteriores y que se aplicaria en rodales de estructuras
irregulares (Hawley y Smith, 1972; Daniel et al.,, 1982; Smith,
1986; Rittershofer, 1994; Burschel y Huss, 1997; Smith et al.,,
1997), como seria el caso de los bosques secundarios de Chile
(renovales). Comose indicé, los cinco tipos de raleos pueden
ser también subdivididos segun el grado o intensidad del
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raleo, que esta determinada por la intensidad de extraccién
del area basal (volumen) o el nimero de arboles (Samek,
1974), vale decir: en un raleo suave se cosecha hasta un
10%; en un raleo moderado se cosecha hasta 20-30% y en
raleo fuerte se cosecha hasta 40 - 50% del area basal.

»+__Raleo de seleccidn: Este tipo de tratamiento se orienta a
extraer las maximas potencialidades de crecimiento de las
clases de copas subordinadas (co-dominantes e intermedias)
mediante cortas sucesivas de los arboles dominantes (Figura
13), es decir, se cosechan los arboles dominantes con el
fin de estimular el crecimiento de los arboles de las clases
codominantes e intermedios, los que se convertiran en
los futuros arboles comerciales (Daniel et al., 1982). Segun
Hawley y Smith (1972) y Espinosa y Mufioz (2000), en este
tipo de raleo permanecen los arboles que usualmente
son removidos en los raleos por lo bajo o por lo alto. Su
aplicacién se limita a situaciones especiales (por ejemplo,
produccidén de drboles de tamano medio para pulpa, postes,
rodrigones, etc.). Si este raleo se aplica en forma intensa
conduce facilmente a la negacion de practicamente todos
los principios bioldgicos y econdmicos de la silvicultura.

+ _Raleo _esquemidtico (mecdanico): Este raleo se realiza
en base a un espaciamiento determinado o regla fijada
previamente (por ejemplo, espaciamiento o hileras de
plantacién), con escasa o poca consideracién de la posicién
sociolégica de las copas de los arboles (Figura 13). Esta
técnica puede ser utilizada para tratar rodales jovenes.

La base tedrica de este método se aplica en rodales de
alta densidad inicial y, por sobre todo, altamente uniforme
y que no se diferencian segun clases de copa (Hawley y
Smith, 1972; Smith, 1986; Smith et al., 1997). La ventaja de
este método radica en la facilidad de aplicacién y menor
costo. Como desventaja se puede indicar que no considera
el desarrollo natural del rodal (no selecciona los mejores
individuos). Las dos modalidades de este tipo de raleo son
por espaciamiento y por hileras (Espinosa y Mufioz, 2000).

+__Raleoporlobajo:Se extraenlosindividuosdenominados
inferiores, intermedios y a veces co-dominantes. La base
tedrica del raleo por lo bajo es que las clases inferiores
de copas consumen importantes cantidades de agua y
nutrientes del suelo, de modo que son daninos para el
crecimiento de la clases superiores (Daniel et al., 1982;
Smith, 1986; Smith et al., 1997). Se interviene poco en el
dosel superior y de esta manera se reduce el riesgo por
volteo de vientos.

Estetipoderaleo, segun Vita (1996), se justificariaen rodales
puros de especies intolerantes, especialmente en sitios de
regular calidad, para favorecer la maxima acumulacién de
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Figura 13: Tipos de raleo, seguin la forma de intervencién (Hawley y Smith, 1972).

area basal, con el objetivo de produccion de alta cantidad
de madera que no requiere de calidad. Otra posibilidad
de aplicarlo es en rodales en etapas de fustal delgado y
fustal donde, por falta de raleos anteriores, copas delgadas
liberadas corren el riesgo de ser volteadas por el viento. Los
productos que se obtienen son de reducidas dimensiones
y, por ello, de escaso valor comercial. Otra desventaja es la
de no reducir la competencia de los mejores arboles y sélo
se aplica en rodales de especies intolerantes. La ventaja de
este tipo de raleo radica en la sencillez de aplicacién, lo que
permite capacitar rapidamente a los trabajadores para que
ejecuten las operaciones de manera uniforme (Vita, 1996).

+_Raleo por lo alto: Se extraen individuos de las clases
0 posiciones socioldgicas emergente, dominante y co-
dominante. El principio teérico de este raleo indica que las
clasesinferiores de copas utilizan cantidades insignificantes
de agua y nutrientes, de modo que la competencia real se
establece entre los arboles dominantes y co-dominantes

por la utilizaciéon de los recursos de luz y espacio (Daniel
et al., 1982). El raleo por lo alto favorece el desarrollo de
los mejores arboles dominantes y co-dominantes del rodal.
Por la entrada de mayor cantidad de luz se fomenta el
crecimiento de los individuos intermedios e inferiores. Con
su sombra, estos individuos protegen y estimulan la poda
natural de los arboles favorecidos con el raleo. También
se mejora la estructura vertical del rodal, favoreciendo la
diversidad bioldgica.

La silvicultura aplicada en Europa reconoce y aplica los
métodos anteriormente descritos. Sin embargo, en las
dos ultimas décadas se observan diferencias en la forma
de enfrentar el raleo, orientandose hacia la formacion de
bosques irregulares, lo cual ha dado origen a variadas
formas de seleccion. Una de estas se ha aplicado durante
los ultimos 10 afos en Chile: el método del “Arbol
Futuro”. Es, en general, equivalente al “Raleo Libre”,
vale decir, en la seleccion priman los criterios: Vitalidad,
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Calidad (forma y estabilidad) y Distanciamiento (Avilés,
1993; Burschel y Huss, 1997). La seleccién de los arboles
en funcion de la vitalidad y calidad (forma y estabilidad
(altura/diametro)) se realiza principalmente en la clase
sociologica dominante (Kraft, 1884). Una distribucion
regular en distanciamiento de los arboles seleccionados
es dificil de encontrar en los renovales, razén por la
cual este criterio se asigna en ultimo lugar (Quiroz y
Steenbuck, 2001).

+ _Raleo libre: Los métodos anteriormente analizados
corresponden a una clasificacion que generalmente
se utiliza para bosques de tipo regular (plantacion,
especialmente en sectores descubiertos p. e. praderas).
En bosques de tipo irregular (renovales), vale decir,
donde se distinguen diferentes distribuciones y rangos
de edad, se puede aplicar un quinto tipo de raleo,
denominado “Raleo Libre” por los norteamericanos, que
significa que los arboles seleccionados se cosechan de
acuerdo con la opinién del técnico, en cuanto a qué es
lo mejor para el desarrollo del rodal. La seleccién de los
candidatos a favorecer debe considerar los siguientes
criterios: posicion sociolégica del arbol (copa), vigor,
espaciamiento, formay caracteristicas de la ramificacion
(Hawley y Smith, 1972; Daniel et al., 1982; Smith, 1986;
Smith et al., 1997).

Las distintas clasificaciones de raleo y métodos de
regeneracion se basan en rodales regulares, que
inevitablemente presentan variaciones por una
condicién genética, ambiental. Por ello, se ha indicado
que los rodales no deberian estar sujetos a un esquema
fijo de intervencién.

Los métodos de regeneracién pueden definirse de la
siguiente manera (Hawley y Smith, 1972, Daniel at al., 1982;
Garrido 1981; Smith, et al., 1997; Cruz y Schmidt, 2007):

I. Método de monte alto: regeneracion a partir de semilla

1.1 Bosques regulares

1.1.1 Método de Tala Rasa

1.1.2 Método de Arbol Semillero

1.1.3. Método de Cortas Sucesivas o de Proteccion
1.2 Bosques irregulares

1.2.1 Método de Seleccion

ll.Método de monto Bajo: regeneracién a partir de cepas
(retofio de tocdn)

lll. Método de monte medio: regeneraciéon a partir de
semillas y cepas
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La aplicacién de estos metodos silviculturales en Chile en
el bosque nativo (GTZ-CONAF, 1998) consideran todos
los métodos de monte alto, tanto para bosques regulares
como irregulares, aunque no se distingue claramente si se
aplican en funcién de su estado de desarrollo o condicién
del bosque. De acuerdo con antecedentes bibliograficos,
existe una tendencia de seleccién de métodos en base
a condiciones de pendiente del terreno y a estructura
volumétrica del rodal a intervenir.

Los resultados obtenidos con los métodos de Tala Rasa
y Arbol Semillero, en general, no han sido existosos,
especialmente en las regiones del Maule, del Biobio y de
la Araucania. Las razones para esta respuesta obedecen
a caracteristicas ambientales restrictivas, la calidad de las
plantas utilizadas en la plantacién, y las caracteristicas o
periodicidad de semillacién de las principales especies
consideradas en los tipos forestales que permiten la
utilizacion de dichos métodos (Donoso, 1981; Donoso,
1994): Roble-Hualo, Roble-Rauli-Coigtie, y Coiglie-Rauli-
tepa.

En Chile el método del Arbol Semillero esta destinado a
no jugar un rol en la actividad silvicola del pais, tal como
ocurre en otras lalitudes (Hawley y Smith, 1972; Daniel at
al., 1982; Smith et al., 1997). El método Arbol Semillero ha
demostrado ser aplicable s6lo en condiciones particulares
y requiere de un proceso de intervencién moderada. La
fructificacién irreqgular de los Nothofagus complica de
sobremanera la utilizacion de este método en particular
cuando suceden anos de fructificaciéon deficiente,
donde se posibilita el ingreso de malezas (Chusqueas,
Rubus, Carduus, Gramineas, etc.) que posteriormente no
permiten el establecimiento de la especie deseada. Las
malezas son un problema cada vez mas importante en
la dinamica de los bosques. Cifras sobre su presencia en
Chile indican que , en el afo 1526 existian 128 especies
consideradas como malezas y so6lo entre 1974 y 1991
se incorporaron 100 nuevas especies; al afo 1992 se ha
contabilizado un total de 600 diferentes especies (Mathei,
1995). Estas encuentran en los ecosistemas del bosque
nativo un favorable ambiente para desarrollarse y colonizar
areas expuestas, en particular aquellas resultantes de la
aplicacion de los métodos de Tala Rasa y Arbol Semillero.

Especialistas como Burschel et al., (1991) indican que la Corta
del Arbol Semillero en Chile al exigir dejar como minimo 10
arboles por hectareas, desde el punto de vista ecolégico, no
se distingue de la Corta a Tala Rasa. Si bien es una alternativa
entre varias, los productores por razones de operatividad
y de mercado, utilizan aquel método que ofrezca menor
complejidad y mayores ingresos, sin tener muchas veces la
preocupacion de la sustentabilidad del bosque nativo.



El “floreo” es una practica que se ha utilizado en forma
histérica en los bosques chilenos y que actualmente sigue
operando en la mayoria de los predios, en particular en la
pequeia propiedad y en algunas empresas que utilizaron
el bosque para la produccién de astillas entre 1985 a 1995.
Esta practica extrae y extrajo lo mejores individuos de las
especies de valor maderero, quedando un dosel raleado,
compuesto de individuos no deseados (por ejemplo,
arboles parcialmente muertos, brinzales, o especies sin
valor comercial). Esta practica, de uso frecuente en los
bosques clasificados seguin su estructura como bosques
adultos y bosques secundarios (renovales), tiene un alto
impacto en la calidad del recurso, ya que elimina los
mejores individuos.

Al analizar los impactos de las actividades forestales en los
distintos métodos de intervencion, es factible de observar que
en términos generales no se observan impactos negativos
de importancia, ya que para el caso de la proteccién de la
franja riberefa, en casi todos los sistemas y en un muy bajo
porcentaje resultaron intervenidas, evidenciandose solo
acciones de volteos mal dirigidos que provocaron dafos con
caidas de arboles en estas zonas y en algunas situaciones
se realizd una extraccion de algunos individuos. No fue
apreciable que se hayan utilizado los lechos de los cauces
para uso de madereo, extraccion y cruce en zonas prohibidas.
La calidad del agua también viene a corroborar lo anterior,
ya que en la mayoria de los cauces observados, la calidad del
agua estaba en buenas condiciones, es decir, agua clara. Sin
embargo también es conocido que los efectos de la cosecha
impacta fuertemente en los dos primeros afios de ocurrida la
intervencion, en particular la construccion de caminos.

En cuanto a los impactos propios de la faena de cosecha, se
observd una escasa presencia de desechos en las zonas de
extraccién o intervencion. En los casos observados, el tipo
de residuos de mayor presencia fueron ramas, producto de
las acciones propias del desrame que se realiza al interior del
bosque. Al no tener este material un uso productivo primario,
queda permanentemente dentro del bosque, el cual debiera
incorporarse al suelo durante los afos futuros. No se evalué
la cantidad, pero debe tenerse cuidado de que este material
no sea demasiado denso y que pueda impedir una buena
regeneracion del ecosistema. Antecedentes disponibles
para estos bosques, indican valores que varian entre 50 a
130 m3 /ha de material residual (Quiroz, 1997).

En relacién con los residuos quimicos, éstos también se
observaron en una baja proporcién y fundamentalmente
deltipodeenvases plasticos utilizados porlos motosierristas
para combustible y aceite usado en las operaciones
propias de la motosierra. Los envases son abandonados
al interior del bosque una vez que cumplen su funcién
transportadora.

Como se sefnald, los caminos y canchas de madereo son
los mayores impactos sobre el ecosistema, ya que sin las
medidas adecuadas son fuente permanente de erosion
con pérdida de suelo y aumento de la sedimentacién
hacia los cursos de agua; los cuales contribuyen con el
90% de la produccién total de sedimentos (Rothwell,
1983; Megahan, 1980; Patric, 1976, cit. por EPA, 2005). En
este sentido, es preocupante que al existir un porcentaje
importante de caminos sin uso, es decir, abandonados,
éstos no tengan acciones mitigadoras claves para evitar
estos procesos. Eso demuestra una visién de corto plazo,
al hacer mantenciones o reparaciones sélo para el proceso
de cosecha. Debe entenderse, que se deben tomar las
medidas necesarias para minimizar los impactos sefialados
una vez que termina. Asimismo, la red caminera es un
area permanente de uso y, por lo tanto, hay que tomar
las medidas necesarias para que los caminos y canchas
de acopio se mantengan en buenas condiciones para los
futuros ingresos al bosque que ciertamente se produciran
con los anos. Son practicas de muy bajo costo, pero que
significan un ahorro importante de recursos en el futuro,
al evitar gastos de construccién de nuevos caminos o una
reparacion de los ya existentes, dependiendo del nivel de
dano que puedan tener. A modo de ejemplo, se puede
indicar que en los caminos forestales la pérdida de suelo
por accion del agua (erosién hidrica), segun el tipo de
suelo, la pendiente y la longitud del tramo, puede alcanzar
valores medios anuales del orden de 37 a 100 toneladas
por km?2 (Fahey y Cocker, 1989 cit. por EPA, 2005).

La presencia de los productos forestales no madereros del
bosque nativo ha adquirido una creciente importancia en
el aprovechamiento sustentable, debido principalmente
al rol que juega en el ecosistema y en la economia de los
pequenos productores. En general, laactividad de extracciéon
o recoleccién de hongos es relevante desde el punto de
vista social, debido a que sélo puede realizarse a mano o en
forma artesanal. En general, los niveles de cosecha y precios
varian afo a afo a causa, principalmente, del ciclo anual del
hongo y de las condiciones donde se desarrolla. Entre los
factores que atentan contra la sustentabilidad del negocio
de los hongos comestible podemos indicar:

« Lasituacion actual del tipo forestal Ro-Ra-Co es el
resultado de un largo proceso de alteraciéon, mediante
intervenciones de caracter extractivo y el uso de
animales en el bosque (ramoneo). Ello ha provocado
que muchos bosques se encuentren afectados
seriamente en su estructura arbdérea y dominados
por especies arbustivas y herbaceas que dificultan el
crecimiento de la mayoria de los hongos.
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- El alto valor que alcanza los hongos, por
ejemplo Morchella, en los mercados internacionales
y la estrategia de corto plazo para incrementar el
volumen de cosecha, ha traido consigo la utilizaciéon
de fuego para estimular la floracién de los hongos;
esta técnica mejora su fructificacién momentanea, la
que posteriormente desaparece del area afectada.

« Lafalta de técnicas para la explotaciéon de hongos,
asi como su correcta extraccion desde los bosques,
atenta contra la regeneracién de las especies.

Estos tres factores, en forma individual o en su conjunto,
afectan y repercuten en el desarrollo de los hongos, y
reducen su productividad en términos de cantidad y
calidad del cuerpo frutal. Esto se refleja en muchas de las
situaciones evaluadas, donde no fue factible encontrar
hongos comestibles de valor comercial, salvo en el método
de regeneracién Corta Selectiva identificada con las siglas
de los rodales 5-CS y 29-CS. En este contexto, para mejorar
la presencia de los hongos comestibles en los bosques
nativos es imprescindible la asociacién de los hongos con

las especies arboreas que se encuentra en los bosques. Para
ello, es importante incorporar cepas para sitios especificos
en base a producciones de plantas inoculadas en vivero,
de modo de permitir una mejoria en el desempeiio de las
mismas, por su condiciéon de hongos simbiontes, ademas
de la productividad de las cepas, con el consiguiente
impacto en la cosecha del hongo.

Para mantener la productividad de los bosques en su
calidad maderera y de sus productos no madereros, se
deben realizar modificaciones en la forma como se estan
aplicando los métodos de regeneracién y los tratamientos
intermedios, para lograr un equilibrio entre los objetivos
de conservacién biolégica y manejo productivo de los
bosques (Armesto et al., 1999). Existen autores que han
planteado la necesidad de modificar los actuales métodos
de regeneraciéon con una propuesta que apunta a dejar
como Unicos métodos la Corta Selectiva y la Corta de
Proteccion (Cruz y Schmidt, 2007). Otra alternativa es la
utilizacién de un método desarrollado en Norteamérica
denominado Sistema de Cosecha de Retencién Variable,
que considera un intervalo continuo de niveles de cosecha
y mantencién de elementos estructurales del dosel en

Cuadro 19: Sistemas de regeneracion propuestos y resultados esperados, segun tipo forestal (Cruz y Schmidt, 2007).

Bosque Natural Bosque Maduro
Tipo Forestal Existencias Estructura Tratamiento Crecimiento | Rotacion | Ciclo de corta
(Vol. Bruto) de manejo silvicultural Esperado anos anos
m3/ha (Vol.Bruto)
m3/ha/afo
Alerce 1.000 a 2.000 MAI Corta Selectiva 1-4 - 20-40
Ciprés de las Guaitecas 50-300 MAI Corta Selectiva 03-1 - 20-40
Araucaria 800 -1.500 MAI Corta Selectiva 2-6 - 20-40
Ciprés de la cordillera 100 - 400 MAI Corta de Proteccién 1-6 - 20-30
Lenga 400-700 MAR Corta de Proteccién 4-6 120-160 120-150
Coiglie de Magallanes 400-700 MAR Corta de Protecciéon 4-6 120-160 120-150
Roble-Hualo 200 - 400 MAR/MBR Corta de Proteccién 4-6 100-120 120-120
Roble-Rauli-Coigtlie 200 - 600 MAR Corta de Proteccién 6-12 80-120 80-120
Coiglie-Rauli-Tepa 600 - 1200 MAR Corta de Proteccién 6-12 80-150 80-150
Escleréfilo 100 - 200 MAI/MAR/MB/MN Corta Selectiva 0,5-5 20-60 15-30
Corta de Proteccién
Siempre verde 300-600 MAR/MAI/MN Corta Selectiva 2-6 i? i?
Corta de Proteccién
Palma chilena - MAI Corta Selectiva - - i
Corta de Proteccién

MAI: Monte alto regular; MAR: Monte bajo; MM: Monte medio: -- : No corresponde

¢7: variable, dependiendo del subtipo, especie y tipo de producto.
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un area definida, es decir, el sistema busca mantener
rodales mixtos, con coexistencias de parches coetdneos y
mutietaneos (Armesto et al., 1999).

Las intervenciones silviculturales en el marco de un
manejo forestal sustentable se asimilan en cierta manera
al desarrollo del ecosistema natural (Cruz y Schmidt, 2007),
lo que implica aprovechar y mantener la capacidad de
autorregulaciéndelosbosquesy, porello, se plantean como
manejo del bosque nativo dos tratamientos silviculturales
(Corta Selectiva y Corta de Proteccién) teniendo en
consideracion los tipos forestales, estructura de manejo de
existencias, rotacion y ciclos de corta (Cuadro 19).

Se ha indicado que el resultado de una intervencién silvicola
de un método de regeneracién, depende no tanto del
método a utilizar, sino de como se aplica correctamente.
Debiera considerar las relaciones ambientales y la dindmica
de crecimiento de las especies, transformandose en las bases
para una apropiada definicion legal y una tipologia forestal
que, en la actualidad, no representa las diversas situaciones del
bosque nativo. En este sentido, Burschel et al. (1991) indican
que, las normas o métodos no pueden ser de uso generalizadas
en sus valores limites, especialmente para un pais con las
dimensiones latitudinales de Chile. Sefialan también que,
resulta mucho mas operativo fijar criterios generales y
hacer las precisiones localmente a dichos criterios.

Estos autores plantean la necesidad de definir criterios
ecoloégicososilvicolasparaemplearunadeterminadaopciéon
de regeneraciéon (Corta Selectiva, Corta de Proteccion,
Corta Tala Rasa, etc.). Es decir, no debe quedar sujeto a una
definicién general, yaseaenbaseaundeterminado método
o definicion del tipo forestal. Esto es particularmente claro
en el tipo forestal Ro-Ra-Co, el cual presenta diversidad
de distribucion, condiciones topograficas y climéticas,
particularmente de precipitaciones.

La mayoria de los bosques evaluados por este estudio
mostraron una alta variabilidad, que dificulta proponer
un determinado método de regeneracién o intervencion
de los previamente descritos. Ante este escenario de
variabilidad se puede dar la situacion de intervenir el
rodal para favorecer la regeneracién natural o artificial,
aplicar cortas intermedias o actividades de cosecha de
arboles individuales. Para adaptarse a estos multiples
mosaicos de situaciones se deben generar los mecanismos
administrativos que permitan tal diversidad de
intervenciones (Rothermel, 2000). Lo anterior pasa por una
activa participacion del Estado a través de sus instituciones
y, por cierto, del sector de los productores privados interesados
en lograr la sustentabilidad del recurso bosque nativo.

En este mismo sentido, se deben omitir los sistemas
esquematicos y privilegiar criterios que reflejen la
sustentabilidad de los mismos. Asi, Burschel et al., (1991)
plantean los siguientes criterios:

- La capacidad de carga o sustentacion.
- Elumbral de extincion del ecosistema (bosque).

- Lavelocidad de regeneracion del ecosistema
(bosque).

Se puede mencionar, por lo tanto, que los indicadores
deben ser definidos de modo de reflejar las particularidades
regionales y/o locales del bosque nativo a intervenir.
No contribuye a ello, lo establecido en la ley de bosque
nativo, en cuando definir los métodos de regeneracién y
vincularse especificamente con una tipologia forestal. Esta
debe ser una guia de la capacidad ecoldgica del bosque o
una ayuda para evitar situaciones andmalas que pueden
degradar el ecosistema. Por ejemplo, se establecen plantas
de Rauli como especie principal en rodales tipificado
como siempreverde, o se producen plantas con semillas
provenientes de ambientes climaticos diferentes.

Los bosques de tipo forestal Ro-Ra-Co, como se menciond,
son de origen reciente y producto de la accién antropica,
lo que ha generado una simplificacién de sus estructuras
pero que a la vez proporciona las condiciones ecoldgicas
favorables para la sustentabilidad del tipo forestal.
En Chile, la mayoria de los bosques corresponden a
bosques secundarios fuertemente intervenidos, con
diferentes estructuras verticales y composicion de
especies, y afectados por la actividad ganadera, lejania
de los centro de consumo y caminos forestales que hoy
dia influyen en la seleccién de los métodos silvicolas
a aplicar. De lo anteriormente expuesto se desprende
que se requiere introducir variaciones a los métodos de
regeneracion que se utilizan. Una de estas variaciones
son las transformaciones de bosque a través de Cortas
Selectivas y la aplicacién de raleos denominados libres o
de seleccion, en aquellas areas factibles de transformar y
que estén clasificadas como bosque nativo.
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(CONSIDER ACIONES FINALES

Laliteraturanacional comointernacional (p.e.Norteamérica
y Europa), sobre los métodos de regeneracién, muestra
procedimientossilviculturalesquesonutilizadosenbosques
de estructura simple (niumero de especies) y bosques
equilibrados. Sin embargo, en Chile predominan bosques
naturales que se caracterizan por: su alta heterogeneidad
en cuanto a la distribucién y calidad de los individuos, y
asimismo en estructura compleja y riqueza de especies,
los cuales han sido intervenidos sin consideraciones de
tipo silvicola generando masas boscosas que requieren
variados métodos silviculturales para lograr su equilibrio,
en cuanto a estructura vegetacional como en su calidad
maderera y no maderera (p.e. hongos comestibles). Estos
bosques, requieren transformarse en bosques econémicos
y para ello se debe:

- Enriquecer con especies de interés econdémico.

+ Aplicar cortas intermedias (cortas de mejoramiento,
sanitarias, raleos etc.).

« En los bosques adultos reduccién “adecuada” de la
densidad para fomentar especies de interés econémico.

Para alcanzar estos objetivos existen dos posibilidades:
transformacién directa, que es el cambio del bosque
existente por un bosque con especies de interés comercial
y, la transformacion indirecta, que es la aplicacion de
medidas apropiadas para encauzar el desarrollo del bosque
existente y que tiende paulatinamente hacia un bosque
comercial (Samek, 1974).

Enlosprimeros,bosquesconespeciesdeinterésecondémico,
se debe determinar si se realiza transformacion indirecta
(corta de mejora) o transformacién directa. La indirecta
resulta compleja por su caracter de largo plazo. Por este
motivo, donde se presenten condiciones favorables, puede
resultar mas econdémica la transformacion directa que
consiste en la cosecha del bosque existentey la repoblacién
artificial del &rea, la que puede realizarse bajo cobertura o
en Tala Rasa en Fajas. Se debe tener en consideracién que,
la aplicacién de este método dependerd ademas de la
condicién ambiental donde se ubique el rodal.

ESTAL / INF
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Los métodos de regeneracion aplicados al bosque nativo
chileno, no se adecuan a las multiples opciones de manejo.
Se adaptan de mejor forma los métodos de regeneracion
desarrollados para los bosques tropicales o bosques de
estructura compleja (Samek, 1974, Lamprecht, 1986). Entre
estos métodos se mencionan: las cortas de mejora, las
cortas sucesivas tropicales y el enriquecimiento.

El estado actual del bosque nativo ya sea adulto y
secundario (renovales), las caracteristicas de la propiedad
y la infraestructura caminera son factores que condicionan
el tipo de intervencién y las particularidades del método
silvicultural (Quiroz, 1998).

La alta variabilidad de situaciones de sitio (clima suelo),
la heterogeneidad del bosque en cuanto a desarrollo
y composicion de las especies, determinan que en un
rodal especifico se deben aplicar diferentes tratamientos
silviculturales, ya sea: método de regeneracién, cortas
intermedias o enriquecimiento. Sin embargo, la actual
reglamentacién (DS 259/1980) no se adecua a la diversidad
desituacionesdelbosque.Lostiposforestalesylosdiferentes
métodos de regeneracion definidos en este decreto son
rigidos y no se adaptan a los bosques que se encuentran
en desequilibrio productivo. Es decir, la caracterizacién
de un rodal determinado, en base a una clasificacion de
ecosistemas forestales o tipo forestales, debe considerarse
como un indicador del potencial productivo a lograr, para
una especie o grupos de especies. Asi mismo, los métodos
de regeneracion, tal como lo indica el Reglamento, no
contribuyen al objetivo planteado debido a que dichos
modelos deben ser aplicados en bosques en equilibrio
o en régimen de manejo. La Ley de Bosque Nativo (Ley
20.283) recoge la necesidad de actualizacién de los tipos
forestales y de los métodos de regeneracién, pero ésta
no debe basarse en un modelo esquematizado como el
aplicado durante los ultimos 35 afos.

En definitiva, se plantea la necesidad de definir criterios y
no esquemas de intervencién, de modo lograr adecuarse
a las multiples opciones de manejo posibles de aplicar en
el bosque nativo, por lo tanto se requiere ademads, de una
adecuacion del sistema administrativo del Estado ya sea en
la gestion, en el sistema de incentivos, entre otras.
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7. ANEXOS

Area parcela | Radio | Pendiente | Nuevo Radio Area Radio | Pendiente | Nuevo Radio
(m?) (m) (%) (m) (m?) (m) (%) (m)
<5% 12.62 <5% 1,13
5-15 12.65 5-15 1,15
15-25 12.74 15-25 1,15
25-35 12.89 25-35 1,17
35-45 13.09 35-45 1,19
500 12,62 | 45-55 13.34 4 1,13 45-55 1,21
55-65 13.62 55-65 1,23
65-75 13.94 65-75 1,25
75 -85 14.28 75 -85 1,29
85-95 14.63 85-95 1,31
>95 15.00 >95 1,35
<5% 6.25
5-15 6.27
15-25 6.31
25-35 6.39
35-45 6.49
122,7 6,25 45— 55 6.61
55-65 6.75
65-75 6.90
75 -85 7.07
85-95 7.25
>95 7.43

Anexo 1. Correcciones parcelas concéntricas.
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FORMULARIO 1
CARACTERIZACION DEL PREDIO Y RODAL INTERVENIDO

CUADRILLA N°: CORRELATIVO N*: Fecha: /__/

UBICACION ADMINISTRATIVA

Region: Provincia: Comuna: Localidad:

Nombre del Predio:

Propietario: Teléfono contacto:

Superficie Total Predio: ha Rol SII: N° de parcelas de muestreo:

Superficie por rodal intervenido

RODAL (ha)
T.S. Total T.S. (ha)
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13

TF
TH
TT
AS
cp
s

Total

T.S.: Tratamiento silvicola para favorecer la Regeneracion del bosque. Se clasifican en:

TF : Tala rasa en fajas TH:Tala rasa hoyos de luz TT : Tala rasa total AS : Arbol semillero CP : Corta Proteccion CS : Corta selectiva
Punto de Referencia Centro Rodal (UTM): X: y: HUSO:
Punto UTM Conocido (IGM): X: '3 Rumb.: Distancia (m):
Orografia: - Pendiente: Altitud: m.s.n.m
Tipo de Bosque: Establecimiento: OBS: Tiempo (min):

Observaciones Generales de acceso y llegada al predio:

Anexo 2: Formulario de caracterizacion del predio y rodal intervenido.
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FORMULARIO 2
VARIABLES SILVICOLAS BOSQUE RESIDUAL
PARCELARsd N* — C.C.(%): Altitud —_———ms.nm.
DAP Ht Hic COPA (m) TOCONES VARIABLES DE MORTALIDAD O RESIDUOS
N s (cm) (m) (m) Pso N E S (] N° | Es |DAC(cm) | Es zﬁ: (Dc?:) F Causa
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28 28
29 29
30 30
31 31
32 32
33 33
34 34
35 35
HONGOS COMESTIBLES DEL BOSQUE NATIVO
Presencia de Cuerpos frutales
Tipo de hongo Nombre Cientifico Nombre comun P
Micorricico Morchelia sp. Morillo, Potito, Morchela
Micorricico Boletus loyo Loyo
Micorricico Ramaria sp. Changle
Micorricico Cortinarius lebre Lebre, hongo liebre
Sapréfito Grifola gargal Gargal
Sapréfito Fistulina hepatica Lengua de vaca, higado de vaca
Sapréfito Pleurotus ostreatus Hongo ostra
Saproéfito Flammulina vellutipes Flamulina
Saprofito Agrocybe celindraseae Agrocibe
Parasito Armillaria mellea Pique
Parésito Cyttaria sp. Digiiefie

Anexo 3: Formularios de variables silvicolas del bosque residual.
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FORMULARIO 4
PARCELA DE REGENERACION ARTIFICIAL
CUADRILLA N°: . PARCELA RgnA N°: Fecha: P A A
ANTECEDENTES VINCULANTES
CORRELATIVO N°: PARCELA Rsd N°: RODAL N°:
N° Es (::) ?cfnc) (DC/:nF; COMPE'/I)ENCIA Ca Observaciones Herbaceas y Arbustivas
Su Co
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Anexo 5: Formulario de regeneracion artificial.
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FORMULARIO 5
PARCELA DE REGENERACION NATURAL

CUADRILLAN®: PARCELA RgnN N°: Fecha: _

ANTECEDENTES VINCULANTES:

CORRELATIVO N°: PARCELA Rsd N°: RODAL N°:

Ra .
Es TR N° Ca Observaciones
(m)
00-05
05-1,0
1.0-20
>20
00-05
05-1,0
1,0-2,0
>20
00-05
05-1,0
1.0-20
220
00-05
05-1,0
1,0-2,0
>20
00-05
05-1,0
1,0-20
>2,0
00-05
0,5-1,0
1,0-20
> 2,0
00-05
0,5-1,0
1,0-2,0
>2,0
00-05
0,5-1,0
1,0-20
> 2,0
00-05
05-1,0
1,0-20
>2,0
00-05
05-1,0
1,0-20
>2,0
00-05
0,5-1,0
1,0-20
> 2,0
00-05
0,5-1,0
1,0-2,0
>2,0

Ve

Re

Re

Ve

Re

Re

Ve

Re

Re

Anexo 6: Formulario de regeneracién natural.
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FORMULARIO 6
Evaluaciones Tipos de Actividades Operacionales

CUADRILLA N°: PARCELA ETAO N°: Fecha: /1
ANTECEDENTES VINCULANTES:
CORRELATIVO N°: PREDIO N°:

FRANJA RIBERENA (Rodales intervenidos)

Rodal TC Et ANCHO P (%) IF Tl CA
(m)
1
2
3
4
5
IMPACTOS FAENA COSECHA
PARCELA (R
Variable C Red)
1 2 3 4 5
A
Ah (m) L
Pr
Rcs (m 2)
Ps SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO
Re-M
Em
Ps SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO
A(m?)
Q
Tipo
Mca SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO S|-NO
Cca SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO
CMc SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO SI-NO
OTRO
CAMINOS Y CANCHAS FORESTALES (Rodal intervenido)
A TALUD
RODAL T 2 Est Cal AM. Ub Carpeta En
(m?) Tta Eta Hta

Anexo 7: Formulario de evaluacién de actividades operacionales.
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